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Bekanntmachung

iiber den Beitritt
der Deutschen Demokratischen Republik
zum Europiischen Abkommen vom 30. September 1957
iiber die internationale Beférderung
gefihrlicher Giiter auf der Strae (ADR)

vom 17. April 1974
(Erschienen im GBI. II Nr. 16 S. 285)

Es wird hierdurch bekanntgemacht, daB3 die Deutsche Demokratische Republik am 27. Dezember 1973 dem Europii-
schen Abkommen iiber die internationale Beférderung gefihrlicher Giiter auf der Strae (ADR) vom 30. Septem-

ber 1957 beigetreten ist,

Das Abkommen ist gemiB seinem Artikel 7 Absatz 2 am 27, Januar 1974 fiir die Deutsche Demokratische Republik in
Kraft getreten.

Bei der Hinterlegung der Beitrittsurkunde wurde von seiten der Deutschen Demokratischen Republik zu Artikel 11
des Europiischen Abkommens iiber die internationale Beférderung gefihrlicher Giiter auf der StraBe (ADR) folgender

Vorbehalt erklirt:

,»Die Deutsche Demokratische Republik betrachtet.sich durch Artikel 11 des Abkommens nicht als gebunden®‘.

Das Abkommen wird nachstehend verdffentlicht, die Anlagen A und B erscheinen als Gesetzblatt-Sonderdruck.

Berlin, den 17. April 1974

Der Sekretir des Staatsrates
der Deutschen Demokratischen Republik
H. Eichler

Die Verdffentlichung der Anlagen A und B erfolgt entsprechend
dem Stand vom 1, Januar 1974
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Anhang A. 1

A. Bestdndigkeits- und Sicherheitsbedingungen fiir explovise Stoffe,
entziindbare feste Stoffe und organische Peroxide

Die nachstehenden Bedingungen sind vergleichende Mindestbedingungen zur Kennzeichnung der Bestén-

digkeit, denen die zur Beférderung zugelassen Stoffe geniigen miissen. Diese Stoffe diirfen nur beférdert
werden, wenn sie den folgenden Vorschriften vollkommen entsprechen.

Zu Rn. 2021 Ziffer 1, Rn. 2101 Ziffer 4 und Rn. 2331 Ziffer 7a): Nitrozellulose darf wdahrend eines halb-

stiindigen Erhitzens bei 132° C keine sichtbaren gelbbraunen Dampfe nitroser Gase abspalten. Die Entziin-
dungstemperatur muB iiber 180° C liegen. Ziindgarn muf den gleichen Bestdndigkeitsbedingungen entspre-
chen wie Nitrozellulose. Siehe Rn. 3150, 3151a) und 3153.

Zu Rn. 2021 Ziffern 3, 4 und 5 und Rn. 2331 Ziffer 7b) und c):

Nitrozellﬁlosepulver ohne Nitroglycerin; plastifizierte Nitrozellulose:

3 g des Pulvers oder der plastifizierten Nitrozellulose diirfen wahrend eines einstiindigen Erhitzens bei
132° C keine sichtbaren gelbbraunen Ddampfe nitroser Gase abspalten. Die Entziindungstemperatur muf
iber 170° C liegen.

Nitroglycerinhaltige Nitrozellulosepulver:

1 g des Pulvers darf wahrend eines einstiindigen Erhilzens bel 110° C keine sichtbaren gelbbraunen
Dampfe nitroser Gase abspalten. Die Entziindungstemperatur muff tber 160° C liegen.

Zu 1. und 2. siehe Rn. 3150, 3151b) und 3153.

Zu Rn. 2021 Ziffern 6, 7, 8a) und b) und 9a), b) und c):

. Trinitrotoluol (Trotyl), Mischungen genannt fliissiges Trinitrotoluol und Trinitroanisol (Ziffer 6), Hexa-

nitrodiphenylamin (Hexyl) und Pikrinsdure [Ziffer 7a)], Mischungen von Pentaerythrittetranitrat und Tri-
nitrotoluol (Pentolit) und Mischungen von Trimethylentrinitramin und Trinitrotoluol (Hexolit) [Ziffer
7b)], phlegmatisiertes Pentaerythrittetranitrat und phlegmatisiertes Trimethylentrinitramin [Ziffer %c)],
Trinitroresorzin [Ziffer 8a)], Trinitrophenylmethylnitramin (Tetryl) [Ziffer 8b)], Pentaerythrittetranitrat
(Penthrit, Nitropenta) und Trimethylentrinitramin (Hexogen) [Ziffer 9a)], Mischungen von Pentaerythrit-
tetranitrat und Trinitrotoluol (Pentolit) und Mischungen von Trimethylentrinitramin und Trinitrotoluol
(Hexolit) [Ziffer 9b}] und Mischungen von Pentaerythrittetranitrat oder Trimethylentrinitramin mit Wachs,
Paraffin oder dem Wachs oder dem Paraffin dhnlichen Stoffen [Ziffer 9c)] dirfen wéhrend eines dreistiin-
digen Erhitzens auf 90° C keine sichtbaren gelbbraunen Dampfe nitroser Gase abspalten. Siehe Rn. 3150
und 3152a).

. Andere organische Nitrokoiper der Ziffer 8 als Trinitrorcsorzin und Trinitrophenylmethylnitramin (Tetryl)

dirfen wahrend eines 48stiindigen Erhitzens auf 75° C keine sichtharen gelbbraunen Dampfe nitroser
Gase abspalten. Siehe Rn. 3150 und 3152b).

Organische Nitrokorper der Ziffer 8 diirfen weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch gegen Flam-
menziindung empfindlicher sein:

als Trinitroresorzin, wenn sie wasserloslich sind,

als Trinitrophenylmethylnitramin (Tetryl), wenn sie wasserunidslich sind.
Siehe Rn. 3150, 3152, 3154, 3155 und 3156.

Zu Rn. 2021, Ziffer 11a) und b):

Schwarzpulver [Ziffer 11a)] darf weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch gegen Flammenziindung
empfindlicher sein als feinstes Jagdpulver von folgender Zusammensetzung: 75 % Kaliumnitrat, 10 %
Schwefel und 15 % Faulbaumkohle. Siehe Rn. 3150, 3154, 3155 und 3156.

Schwarzpulverdhnliche Sprengstoffe [Ziffer 11b)] diirfen weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch
gegen Flammenziindung empfindlicher sein als der Vergleichssprengstoff von folgender Zusammenset-
zung: 75 %o Kaliumnitrat, 10 %0 Schwefel und 15 % Braunkohle. Siehe Rn. 3150, 3154, 3155 und 3156.

Zu Rn. 2021 Ziffer 12: Pulverférmige Nitratsprengstoffe [Ziffer 12a)] und pulverférmige Sprengstoffe,
frei von anorganischen Nitraten [Ziffer 12b)] dirfen nach einer Lagerung von 48 Stunden bei 75° C
keine sichtbaren gelbbraunen Ddampfe nitroser Gase abspalten. Sie diirfen vor und nach der Lagerung
weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch gegen Flammenziindung empfindlicher sein als der Ver-
gleichssprengstoff von folgender Zusammensetzung: 80 % Ammonnitrat, 12 % Trinitrotoluol, 6 %/ Nitro-
glycerin und 2 % Holzmehl. Siehe Rn. 3150, 3152b), 3154a) und b), 3155 und 3156.

Ein Probemuster des vorstehenden Vergleichssprengstoffes wird den Vertragsstaaten im Sprengstoff-
laboratorium Frankreichs zur Verfiigung gehalten [Adresse: Laboratoire des substances explosives,
Sevran (Seine-et-Oise), France].
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Zu Rn. 2021 Ziffer 13: Chloratsprengstoffe und Perchloratsprengstoffe diirfen keine Ammonsalze ent-
halten. Sie diirfen weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch gegen Flammenziindung empfindlicher
sein als ein Chloratsprengstoff von folgender Zusammensetzung: 80 %o Kaliumchlorat, 10 %o Dinitrotoluol,
59/o Trinitrotoluol, 4 % Rizinusél und 1 % Holzmehl. Siehe Rn. 3150, 3154, 3155 und 3156.

Zu Rn. 2021 Ziffer 14a) und b): Die Sprengstoffe der Ziffer 14a) und b) diirfen weder gegen StoB, noch
gegen Reibung, noch gegen Flammenziindung empfindlicher sein als Sprenggelatine mit 93 %o Nitro-
glycerin oder Gurdynamit mit héchstens 75 % Nitroglycerin. Sie miissen der in Rn. 3158 vorgesehenen
Priifung auf Ausschwitzen entsprechen. Siehe Rn. 3150, 3154b), 3155 und 3156.

Zu Rn. 2021 Ziffer 14c): Sprengstoffe der Ziffer 14c diirfen nach einer Lagerung von 48 Stunden bei
759 C keine sichtbaren gelbbraunen Dampfe nitroser Gase abspalten. Sie diirfen vor und nach der Lage-
rung weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch gegen Flammenziindung empfindlicher sein als der
Vergleichssprengstoff von folgender Zusammensetzung: 37,7 %o Nitroglykol oder Nitroglycerin oder eine
Mischung beider, 1,8 % Kollodiumwolle, 4,0 % Trinitretoluol, 52,5% Ammoniumnitrat und 4,0 % Holz-
mehl. Siehe Rn. 3150, 3152b), 3154a), b), c) und d), 3155 und 3156.

Zu Rn. 2061 Ziffer 1b): Der explosive Stoff darf weder gegen Sto8, noch gegen Reibung, noch gegen
Flammenziindung empfindlicher sein als Trinitrophenylmethylnitramin. Siehe Rn. 3150, 3154, 3155 und

3156.

Zu Rn. 2061 Ziffer 1c): Der explosive Stoff darf weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch gegen
Flammenziindung empfindlicher sein als Pentaerythrittetranitrat. Siehe Rn. 3150, 3154, 3155 und 3156.

Zu Rn. 2061 Ziffer 5d): Die Ubertragungsladung -dart weder gegen StoB, noch gegen Reibung, noch
gegen Flammenziindung empfindlicher sein als Trinitrophenylmethylnitramin. Siehe Rn. 3150, 3154, 3155
und 3156.

Zu Rn. 2100 (2) d): Der Explosivsatz darf wahrend einer vierwochigen Lagerung bei 50° C keine Ver-
danderung erfahren, die auf eine ungeniigende Bestandigkeit hinweist. Siehe Rn. 3150 und 3157,

Zu Rn. 2701 Ziffern 1 bis 50: Die Stoffe unterliegen den Priifvorschriften nach Rn. 3154, 3155 und 3156.

B. Vorschriften fiir die Priifverfahren

(1) Die nachstehend angegebenen Priifverfahren sind anzuwenden, wenn iiber die Zuléssigk‘eit der Befor-
derung der Stoffe auf der StraBe Meinungsverschiedenheiten entstehen.

(2) Wenn andere Verfahren zur Priifung der Bestdndigkeitsbedingungen dieses Anhangs gewdhlt werden,
miissen diese zu der gleichen Beurteilung fithren wie die nachstehend angegebenen Verfahren.

(3) Bei der nachstehend beschriebenen Wérmebestandigkeitspriifung darf die Temperatur in der Heiz-
vorrichtung, in der sich das Muster befindet, nicht mehr als 2° C von der vorgeschriebenen Temperatur ab-
weichen; die Priifzeit muBl bei einer Priifdauer von 30 oder 60 Minuten mit einer Abweichung von hochstens
2 Minuten eingehalten werden, bei einer Priifdauer von 48 Stunden mit einer Abweichung von héchstens
1 Stunde und bei einer Priifdauer von 4 Wochen mit einer Abweichung von hochstens 24 Stunden.

Die Heizvorrichtung muBl so beschaffen sein, daB nach Einsetzen des Musters die Temperatur die erfor-
derliche Hoéhe in hochstens 5 Minuten erreicht.

(4) Vor den Priifungen nach Rn. 3151, 3152, 3153, 3154, 3155 und 3156 miissen die Proben wéhrend min-
destens 15 Stunden in einem mit geschmolzenem und gekérntem Chlorcalcium beschickten Vakuum-Exsik-
kator bei Raumtemperatur getrocknet werden, wobei die Probe in diinner Schicht ausgelegt wird; zu diesem
Zwecke miissen die Proben, die weder pulverférmig noch faserig sind, entweder zu Stiicken von kleinen
Abmessungen zerbrochen oder geraspelt oder geschnitten werden. Per Druck muB im Exsikkator unter
50 mm Hg gehalten werden.

(5) a) Vor der unter den Bedingungen des vorstehenden Absatzes 4 vorzunehmenden Trocknuhg miissen
die Stoffe der Rn. 2021 Ziffern 1 (mit Ausnahme derjenigen, die Paraffin oder einen &hnlich wirkenden Stoff
enthalten), 2, 9a) und b) und der Rn. 2331 Ziffer 7b) einer Vortrocknung in einem Trockenschrank mit guter
Durchliiftung, dessen Temperatur auf 70° C eingestellt ist, so lange unterworfen werden, bis die Gewichts-
abnahme pro 15 Minuten weniger als 0,3 %o der Einwaage betrdgt.

b) Fiir die Stoffe der Rn. 2021 Ziffern 1 (wenn sie Paraffin oder einen dhnlich wirkenden Stoff ent-
halten), 7c) und 9c) muB die Vortrocknung wie vorstehend unter a) vorgenommen werden mit dem Unter-
schied, daB die Temperatur des Trockenschrankes zwischen 40° und 45° C gehalten wird.

(6) Schwachnitrierte Nitrozellulose der Rn. 2331 Ziffer 7a) ist vorerst einer Vortrocknung nach den Bedin-
gungen des Absatzes 5a) zu unterwerfen; hierauf muB sie wéahrend mindestens 15 Stunden in einem mit
konzentrierter Schwefelsdure beschickten Exsikkator gehalten werden.
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3151

3152

3153

3154

Pritfung der chemischen Bestindigkeit bei Warme
Zu Rn. 3101 und 3102:
a) Priifung der inRn. 3101 genannten Stoffe

(1) In jedes der beiden Probiergldser, die

eine EaNge VOn: dra st N T L e S e i e e 350 mm
einen inneren Durchmesser von ..................o..... 16 mm
elne W andaIcke VO el i a e oh s s e i Sl T 1,5 mm

haben, bringt man 1 g des iiber Chlorcalcium getrockneten Stoffes; der Stoff ist fiir die Trocknung erforder-
lichenfalls in Stiicke von nicht mehr als 0,05g zu zerkleinern. Die beiden Probierglaser, die dicht, aber
lose zu bedecken sind, werden sodann in einen Trockenschrank gebracht, so daB sie wenigstens zu %5 ihrer
Lange sichtbar und einer stdndigen Temperatur von 132°C wéahrend 30 Minuten ausgesetzt sind. Man
stellt fest, ob sich wahrend dieser Zeit nitrose Gase entwickeln, so dal gelbbraune Ddmpfe entstehen, die
besonders vor einem weifien Hintergrund erkennbar sind.

(2) Der Stoff gilt als bestdndig, wenn diese Dampfe nicht auftreten.

b) Priifung der in Rn. 3102 genannten Pulver

(1) Nitrozellulosepulver ohne Nitroglycerin, gelatiniert oder nicht gelatiniert und plastifizierte Nitro-
zellulose: Man bringt 3 g Pulver in gleiche Probiergldser wie unter a) und diese alsdann in einen Trocken-
schrank mit einer stindigen Temperatur von 132° C.

(2) Nitroglycerinhaltige Nitrozellulosepulver: Man bringt 1 g Pulver in gleiche Probiergldaser wie unter
a) und diese sodann in einen Trockenschrank mit einer standigen Temperatur von 110° C.

(3) Die Probiergldser mit den Pulvern der Absdtze 1 und 2 bleiben eine Stunde im Trockenschrank. Wéh-
rend dieser Zeit diirfen keine nitrosen Gase sichtbar werden. Beobachtung und Beurteilung nach a).

Zu Rn. 3103 und 3105:
a) Priifung der in Rn. 3103 Ziffer 1 genannten Stoffe

(1) Zwei Proben des explosiven Stoffes von je 10 g werden in zylindrische Wégeglaser von 3 cm innerem
Durchmesser, einer Hohe bis zum unteren Rand des Dedkels von 5 cm und mit Deckeln gut verschlossen
in einem Trockenschrank, in dem sie gut sichtbar sind, einer stdndigen Temperatur von 90° C wahrend
3 Stunden ausgesetzt.

(2) Wahrend dieser Zeit diirfen keine nitrosen Gase sichtbar werden. Beobachtung und Beurteilung nach
Rn. 3151a).

b) Prifung der in Rn. 3103 Ziffer 2 und Rn. 3105 genannten Stoffe

(1). Zwei Proben des explosiven Stoffes von je 10 g werden in zylindrische Wégegldser von 3 cm innerem
Durchmesser, einer Hohe bis zum unteren Rand des Deckels von 5 cm und mit Deckeln gut verschlossen
in einem Trockenschrank, in dem sie gut sichtbar sind, einer standigen Temperatur von 75° C wahrend
48 Stunden ausgesetzt.

(2) Wahrend dieser Zeit diirfen keine nitrosen Gase sichtbar werden. Beobachtung und Beurteilung nach
Rn. 3151a).
Entziindungstemperatur (sieche Rn. 3101 und 3102)

(1) Zur Bestimmung der Entzlindungstemperatur werden je 0,2 g des Stoffes in einem Probierglas erhitzt,
das in ein Wood'sches Metallbad eintaucht. Die Probierglaser werden in das Bad eingesetzt, nachdem dieses
100° C erreicht hat. Die Temperatur wird sodann von Minute zu Minute um 5° C gesteigert.

(2) Die Probiergldaser miissen

eine Eangesvon v Eee s S e e s S B R 125 mm
einen inneren Durchmesser von .............covvevnennen 15 mm
eilte - Wanddicke VoD =5 i 0 eas steitie s ety sl s oot 0,5 mm

haben und 20 mm tief eingetaucht sein.

(3) Bei dem dreimal zu wiederholenden Versuch ist jedesmal festzustellen, bei welcher Temperatur eine
Entziindung des Stoffes eintritt, ob unter langsamer oder schneller Verbrennung, ob unter Verpuffung oder
Explosion.

(4) Die bei den drei Versuchen festgestellte niedrigste Temperatur ist die Entziindungstemperatur.

Priifung der Empfindlichkeit bei Rotgluttemperatur und Flammenziindung (siche Rn. 3103 bis 3110)
a) Priifung in einer rotglithenden Eisenschale (siche Rn. 3103 bis 3106 und 3108 bis 3110)

(1) In eine zur Rotglut erhitzte eiserne Halbkugelschale von 1 mm Dicke und 120 mm Durchmesser wer-
den Proben des zu priifenden explosiven Stoffes, steigend von etwa 0,5 g bis 10 g geworfen.
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Die Versuchsergebnisse sind wie folgt zu unterscheiden:
1. Entziindung mit langsamer Verbrennung (Ammonnitratsprengstoff),
2. Entziindung mit schneller Verbrennung (Chloratsprengstoff),
3. Entziindung mit heftiger und explosionsartiger Verbrennung (Schwarzpulver),
4. Detonation (Fulminat).

(2) Dem EinfluB der verwendeten explosiven Stoffmenge auf den Ablauf der Erscheinungen ist Rechnung
zu tragen.

(3) Der untersuchte explosive Stoff darf keine wesentlichen Unterschiede gegeniiber dem Vergleichs-
sprengstoff zeigen.

(4) Die Eisenschalen sind vor jedem Versuch sorgfdltig zu reinigen und erforderlichenfalls durch neue
Schalen zu ersetzen.

b) Priifung der Entziindbarkeit (siehe Rn. 3103 bis 3110)

(1) Der zu priifende explosive Stoff wird in einer flachen eisernen Schale zu einem kleinen Haufen auf-
geschiittet, und zwar nach MaBgabe des Ergebnisses unter a) steigend in kleinen Mengen von 0,5 g bis zu
hochstens 100 g.

(2) Die Spitze des kleinen Haufens wird mit der Flamme eines Streichholzes in Berlihrung gebracht, und
man beobachtet sodann, ob der explosive Stoff sich entziindet und langsam abbrennt, verpufft oder explo-
diert, und ob er, wenn einmal entziindet, auch nach Wegnahme des Streichholzes noch weiterbrennt. Wenn
keine Entziindung eintritt, stellt man einen dhnlichen Versuch an, indem man den explosiven Stoff in Beriih-
rung mit einer entleuchteten Gasflamme bringt und die gleichen Feststellungen macht.

(3) Die Versuchsergebnisse werden den am Vergleichssprengstoff erhaltenen gegeniibergestellt.

c) Brandversuch unter Einschluff im Stahlblechkdstchen (siehe Rn. 3107)

(1) Der Brandversuch wird in einem Stahlblechkdstchen von gquadratischem Querschnitt und 8 cm Kanten-
lange bei 1 mm Wanddicke durchgefiihrt. Das Kastchen ist aus weichgegliihtem Stahlblech herzustellen und
durch Umbérdeln des Deckels moglichst dicht abzuschlieBen (Abb. 1).

(2) Bei reibungsempfindlichen Sprengstoffen ist durch Abdecken der oberen Schicht mit einem Blatt Papier
zu verhiiten, daB Sprengstoffte'ile zwischen die Fugen geraten und beim Umbdérdeln des Randes einge-
klemmt werden. Das Kastchen wird mit dem Sprengstoff voll gefiillt, und zwar so, daB er moglichst dieselbe
Dichte hat wie in den Patronen. Das Késtchen ist vorsichtig in das Feuer zu bringen; um eine sofortige Ent-
ziindung des Sprengstoffes zu vermeiden, ist das Kastchen vorher z. B. mit Packpapier mehrfach zu um-
hiillen.

Fiir das Feuer wird ein HolzstoB von 0,8 m Hohe hergerichtet. Auf den Erdboden werden zuerst .eine
diinne Schicht Holzwolle und dann einmal langs und quer je drei Stiick Holz von etwa 0,5 m Linge und
etwa 0,25 m Durchmesser gelegt. Darauf kommen drei Lagen kleiner gespaltenen Holzes von etwa 0,2 m
Ldnge. Zwischen die einzelnen Lagen wird Holzwolle gebracht. An den HolzstoB werden noch an jeder
Seite drei bis vier etwa 0,5 m lange Holzstlicke hochgestellt, die ein Auseinanderfallen des StoBes wédhrend
des Brennens verhindern sollen. Der HolzstoB wird durch Anziinden eines herangefithrten Holzwollstranges
in Brand gesetzt.

(3) Es ist zu ermitteln, ob der Sprengstoff verpufft, explodiert, wie lange die Verbrennung dauert und
unter welchen Erscheinungen sie verlduft, ferner welche Veranderungen am Kastchen eingetreten sind.

(4) Der Versuch ist viermal auszufithren. Von den benutzten Stahlblechkdstchen ist ein Lichtbild zu
fertigen.

d) Priifung durch Erhitzen unter EinschluB in einer Stahlhilse mit Disen-
platte (Stahlhiilsenverfahren) (siehe Rn. 3103 bis 3110 und 3112)

(1) Die Priifverfahren unter a) bis ¢) kénnen durch das nachstehende Verfahren erganzt werden.

(2) Beschreibung der Stahlhiilse (Abb. 2):

Die Stahlhiilse wird aus Tiefziehblech*) im Ziehverfahren hergestellt. Sie hat folgende Abmessungen:
innerer Durchmesser 24 mm, Wanddicke 0,5 mm, Ldnge 75 mm. Am offenen Ende ist die Hiilse mit einem
Bund versehen. Sie wird durch eine druckfeste, mit einer zentralen Bohrung versehene kreisrunde Diisen-
platte verschlossen, welche mittels eines Gewinderinges und einer auf diesen Ring geschraubten Mutter
fest angepreBt wird. Die Diisenplatte wird aus 6 mm dickem, warmfesten Chromstahl *~) hergestellt. Fiir das
Abstromen der Zersetzungsgase werden Diisenplatten mit zylindrischer Offnung von folgenden Durchmes-
sern (a) verwendet: t,0—1,5—2,0—2,5—3—4—5—6—8—10—12—14—16—18—20 mm; hinzu kommt der Durch-
messer von 24 mm, wenn die Dise ohne Diisenplatte und Verschlufivorrichtung verwendet wird. Der Ge-
windering und die Mutter bestehen aus Chrom-Mangan-Stahl, der bis zu 800° C zunderfest ist ***). Bei Ver-
wendung von Disenplatten mit einer Offnung von 1 bis 8 mm Durchmesser sind Muttern (b) mit: einer
zentralen Bohrung von 10 mm erforderlich; betrdgt der Durchmesser mehr als 8 mm, so miissen Muttern mit

*) z. B. Werkstoffnummer 1.0336.505 g nach DIN 1623 Blatt. 1.
*#+) z. B. Werkstoffnummer 1.4873 nach Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 490-52.
*¥*) z. B, Werkstofinummer 1.3817 nach Stahl-Eisen-Werkstoifblatt 49¢-52.
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3154 einer Bohrung von 20 mm verwendet werden. Die Stahlhiilsen werden jeweils nur fiir einen Versuch ver-

(Forts.)

wendet. Diisenplatten, Gewinderinge und Muttern kénnen dagegen wiederholt benutzt werden, sofern sie
nicht beschddigt sind. Die Bohrung der Diisenplatte ist nach jedem Versuch nachzumessen.

(3) Erhitzungs- und Schutzvorrichtung (Abb. 3):

Fiir die Erhitzung wird Stadtgas mit einem unteren Heizwert von 4000 kcal/Nm? aus 4 Brennern verwendet,
die bei einem Verbrauch von 0.6 1/s eine Warmemenge von 2,4 kcal/s erzeugen.

Zum Schutz gegen die bei einer Zerstérung der Hiilse auftretenden Splitter wird die Erhitzung in einem
geschweiBiten Schutzkasten aus 10 mm dickem Stahl vorgenommen, der an einer Seite und nach oben hin
offen ist. Die Hiilse wird mit zwei Haltestdben von 4 mm Durchmesser aufgehdngt, die durch Bohrungen
in den gegeniiberliegenden Winden des Kastens gefiihrt sind, und durch vier Teclubrenner (duBerer Rohr-
durchmesser 19 mm) erwdarmt, von denen der untere den Boden der Hiilse, diejenigen rechts und links die
Hiilsenwand und der hintere den VerschluB erhitzen. Die Brennerrohre werden in Bohrungen von 20 mm
Durchmesser, die sich in den Wanden des Schutzkastens befinden, eingefiihrt und gehalten. Die Brenner
werden gleichzeitig durch eine Ziindflamme entziindet und auf groBe Luftzufuhr so eingestellt, daB die
Spitzen der inneren blauen Kegel der Flamme fast die Hiilse beriihren.

Die ganze Vorrichtung steht in einem Versuchsstand der durch eine starke Wand vom Beobachtungsraum
getrennt ist. In dieser Wand befinden sich mit Panzerglas und geschlitzten Stahlplatten geschiitzte Durch-
blicke. Der Schutzkasten wird mit der-offenen Seite zum Beobachtungsraum hin aufgestellt, wobei darauf
zu achten ist, daB die Flammen nicht durch Luftzug beeintrachtigt werden. Im Versuchsraum ist eine Ab-
saugevorrichtung fiir die Zersetzungsgase bzw. Explosionsschwaden angebracht.

Steht kein Stadtgas zur Verfiigung, so kann die Beheizung der Stahlhiilse mit Propangas vorgenommen
werden. In diesem Falle wird aus einer handelsiiblichen Stahlflasche, die mit einem Druckregler (500 mm
WS) versehen ist, Propan entnommen, durch eine Gasuhr (Balgengaszahler von 2 Liter Inhalt, 500 mm WS)
geleitet und lber einen Gasverteiler den vier Brennern zugefiihrt, deren Gasdiisen einen Durchmesser von
0,8 mm haben. Jeder Brenner verbraucht maximal etwa 1,7 Liter Propangas in der Minute. Gasflaschen und
Gasuhr werden auBerhalb des Versuchsstandes aufgestellt.

(4) Durchfiihrung des Versuchs:

Der explosionsfahige Stoff wird 60 mm hoch, d. h. bis 15 mm unter den Rand, in die Hiilse eingefiillt.
Dabei werden pulverférmige Stoffe unter vorsichtigem, leichtem AufstoBen der Hiilse und anschlieBendem
leichtem Andriicken mit einem Holzstab in die Hiilse eingebracht. Gelatindse Stoffe werden mit Hilfe eines
Spatels in die Hiilse eingefiillt; hierbei wird nach jeder Spatelmenge mit einem Holzstab leicht nachgedriickt,
um Lufteinschliisse zu vermeiden. Nach Bestimmung des Gewichts der eingefiillten Stoffmenge wird der
Gewindering iiber die Hiilse geschoben, die vorgesehene Diisenplatte aufgelegt und die Mutter von Hand
festgeschraubt. Es ist darauf zu achten, dafl sich keine Substanz zwischen Bund und Diisenplatte sowie in den
Gewinden befindet. Die Hiilse wird nun in eine fest montierte, gegen unbeabsichtigte Explosion schiitzende
Haltevorrichtung eingesetzt und die Mutter mit Hilfe eines Knebelsteckschliissels fest angezogen. Die ver-
suchsfertige Hiilse wird zwischen die beiden Haltestdbe des Schutzkastens eingehdngt, die Ziindflamme ent-
ziindet und nach SchlieBen des Versuchsstandes die Gaszufuhr fiir die vier Brenner geoffnet. Gleichzeitig
wird eine Stoppuhr in Gang gesetzt, um die Zeit t; vom Entziinden der Brenner bis zur beginnenden Ver-
brennung der Substanz aus der Diisendffnung und die Verbrennungszeit ts bis zur Explosion zu messen.
Nach Beendigung des Versuchs wird die Gaszufuhr abgesperrt, die Absaugevorrichtung im Versuchsraum
eingeschaltet und dieser erst nach einer angemessenen Zeit betreten.

Um ein einwandfreies Arbeiten der Erhitzungsvorrichtung zu gewahrleisten, werden zuvor Blindversuche
durchgefihrt.

(5) Beurteilung der Versuchsergebnisse:

Das relative MaB fiir die Empfindlichkeit eines Stoffes beim Erhitzen in der Stahlhiilse ist der Durchmesser
der Bohrung in Millimetern, bei dem im Verlaufe von drei Priifungen die Hiilse mindestens einmal zur Ex-
plosion kommt, d. h. in mindestens drei Splitter zerlegt wird. Die Warmeempfindlichkeit steigt mit wachsen-
dem Grenzdurchmesser und mit kleiner werdenden Zeiten t; und ts.

Organische Peroxide (ausgenommen jene, die mit fliichtigen Stoffen, wie Wasser, angefeuchtet oder ver-
diinnt sind), fiir welche der Grenzdurchmesser 2,0 mm oder mehr betrdgt, sind als explosive Stoffe der Klasse
Ia zu betrachten (sieche auch Bem. zu Rn. 2700).

e) Prifung durch Erhitzen im DruckgefdB mit Disenplatte mit zentraler Boh-
rung und Membran (DruckgefdaBprifung) (siche Rn. 3112).

(1) Fur die organischen Peroxide konnen die Priifverfahren unter a), b) und d) durch das folgende Verfah-
ren ergdanzt werden.
(2) Beschreibung des DruckgefdBies (Abb. 4 bis 6):

Aus den Abbildungen 4 bis 6 und den dazugehérigen Zeichenerkldarungen sind Einzelheiten des verwen-
deten Apparates sowie die Abmessungen und der Werkstoff der Bauteile ersichtlich.

Es kénnen 24 Diisenplatten mit folgenden Diisendurchihessern verwendet werden: 1,0—1,2—1,5—2,0—2,5—
3,0—3,5—4,0—4,5—-5,0—5,5—6,0—%,0—8,0—9,0—10,0— #1,0—12,0—14,0—16,0—18,0—20,0—22,0 und 24,0 mm.
Die Diisenplatten miissen eine Dicke von 2,0 + 0,2 mm haben.
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Die Berstmembrane wird aus einem 0,05 mm dicken Messingblech ausgestanzt, das bei normaler Tempera-
tur einen Berstdruck von 5,4 * 0,5 kg/cm? standhdlt. Messing mit 67 % Walzkupfer ist hierfiir geeignet.

(3) Erhitzungsvorrichtung:

Das DruckgeféB wird mit technischem Butangas aus einer mit einem Druckminderventil versehenen Flasche
erhitzt. Die Warmeleistung muBl ungefahr 2700 kcal/h betragen. Bei einem unteren Heizwert des Gases von
27 000 kcal/m3 (bei 1 atii und 20° C) muB die Gaszufuhr etwa 100 1/h betragen. Es wird ein Teclubrenner fiir
Butangas verwendet. Die Gasmenge wird mit einem Rotamesser oder mit einer Gasuhr gemessen und mit
dem Ventil des Brenners reguliert.

Statt Butangas kann man auch Stadtgas oder Propangas mit einem geeigneten Brenner benutzen, voraus-
gesetzt, daB die Warmeleistung des Gases auch ungefdhr 2700 kcal/h betrdgt; im Falle eines unteren Heiz-
wertes des Stadtgases von 4050 kcal/m? miissen z. B. etwa 670 1/h zugefiihrt werden.

Gasflasche, Rotamesser oder Gasuhr werden auBerhalb des Versuchsraumes aufgestellt.

(4) Durchfiihrung des Versuchs:

Fiir einen normalen Versuch bringt man 10 g des Stoffes in das GefdB. Bei einem Stoff, dessen Empfindlich-
keit man nicht kennt, fangt man mit kleineren Mengen an: zuerst 1 g, danach, wenn moglich, 5 g und schlieB-
lich 10 g. Der Boden des GefdBes soll gleichméBig mit dem Stoffe bedeckt sein. Danach werden die Berstmem-
brane, die Diisenplatte und der Dichtungsring angebracht. Die Fliigelmutter wird mit der Hand festgedreht
und die Uberwurfmutter mit einem Schliissel. Die Berstmembrane wird mit geniigend Wasser zur Kiihiung
abgedeckt.

Das DruckgefaBh wird auf einen DreifuB mit einem Innendurchmesser des oberen Randes von 67 mm ge-
stellt, der sich in einem Schutzzylinder befindet. Der Ring am unteren Ende des DruckgefédBes ruht auf dem
DreifuB.

Der Brenner wird angeziindet und die erforderliche Zufuhr des Gases eingestellt. Die Luftzufuhr wird da-
nach so eingestellt, da die Flamme mit blauer Farbe und mit hellblauem Innenkegel brennt. Der Dreifull
muB so hoch sein, daB der Innenkegel den Boden des GefdBles gerade nicht beriihrt. Danach wird der Brenner
durch eine Offnung des Schutzzylinders mitten unter das DruckgefdB geschoben.

Der Raum, in dem der Versuch durchgefithrt wird, muB8 gut entliiftet werden. Das GefdB wird vorzugs-
weise auBerhalb des Versuchsraumes mittels Spiegels oder durch einen Durchblick in der mit Panzerglas

versehenen Wand beobachtet.
Mit der Stoppuhr wird die Zeit vom Anfang des Erhitzens bis zum Beginn einer Reaktion = t; (Flamme,

Rauchentwicklung, Abblasen) und bis zum Ende der Reaktion = t» (Knall, Ende des Abblasens oder der
Rauchentwicklung oder Erléschen der Flamme) gemessen. Danach kiihlt man das GefdB mit Wasser ab und

reinigt es.
(5) Beurteilung der Versuchsergebnisse:
Das relative MaB fiir die Empfindlichkeit eines Stoffes beim Erhitzen im DruckgefdB ist der Durchmesser

der Bohrung in Millimetern, bei dem im Verlaufe von drei Priiffungen die Membrane mindestens einmal
zerrissen wird, wdhrend sie bei drei Priiffungen mit der nachstgroBeren Bohrung erhalten bleibt.

Die Warmeempfindlichkeit steigt mit wachsendem Grenzdurchmesser und mit kleiner werdenden Zeiten
t; und ts.

Organische Peroxide (ausgenommen jene, die mit fliichtigen Stoffen, wie Wasser, angefeuchtet oder ver-
diinnt sind), fiir die der Grenzdurchmesser 9 mm oder mehr betrdgt, sind als explosive Stoffe der Klasse Ia
zu betrachten (siehe auch Bem. zu Rn. 2700).

Priifung der Empfindlichkeit auf StoB (siche Rn. 3103 bis 3110 und 3112)

a) Verfahren mit dem Fallhammerapparat I (Abb. 7 und 8) unter Verwendung eines Ver-
gleichssprengstoffes
(1) Der nach den Bedingungen der Rn. 3150 aetrocknete explosive Stoff ist hierauf in folgende Form zu

bringen:

a) Die festen explosiven Stoffe werden so fein geraspelt, daB sie vollstandig durch ein Maschensieb von
1 mm hindurchgehen; man verwendet fiir die nachfolgende Priifung nur den Teil, der als Ridkstand auf
dem Maschensieb von 0,5 mm verbleibt.

b) Die pulverférmigen explosiven Stoffe werden durch ein Maschensieb von 1 mm abgetrennt; fiir die
Prifung auf Empfindlichkeit gegen Stof ist der ganze Siebdurchgang zu verwenden.

c) Die plastischen und gelatinierten explosiven Stoffe sind zu méglichst runden Kiigelchen im Gewicht von
25 bis 35 mg zu formen.

(2) Die Vorrichtung zur Durchfithrung der Versuche besteht aus einem in Schienen gefiihrten Gewicht,
das auf eine bestimmte Fallhéhe eingestellt und leicht ausgelost werden kann. Das Gewicht trifft nicht
unmittelbar auf den explosiven Stoff, sondern auf einen Stempel, der aus einem Oberteil D und einem
Unterteil E besteht, aus gehdrtetem Stahl hergestellt und in dem Fithrungsring F leicht beweglich ist
(Abb. 7). Zwischen Ober- und Unterteil des Stempels wird die Stoffprobe gelegt. Stempel und Fiihrungs-
ring befinden sich in einem Schutzzylinder C aus gehdrtetem Stahl, der auf einem Stahlblock B (AmboB)
ruht; dieser ist in einen Zementsockel A eingelassen (Abb. 8). Die Abmessungen der verschiedenen Teile
sind aus der Abbildung zu entnehmen.
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3155 (3) Die Versuche werden abwechselnd mit dem zu priifenden explosiven Stoff und dem Vergleichsspreng-
(Forts.) stoff wie folgt ausgefiihri: :

a) Der explosive Stoff in Form von Kﬁgelchen (wenn er plastisch ist) oder abgemessen mit Hilfe eines
Ladeloffeichens von 0,05 cm?® Fassungsraum (wenn er pulverférmig oder geraspelt ist) wird sorgfaltig
zwischen die beiden Stempelteile gebracht, deren Berithrungsflachen nicht feucht sein diirfen. Die Raum-
temperatur darf nicht tiber 30° C und nicht unter 15° C liegen. Jede Probe des explosiven Stoffes darf
dem Stob nur einmal ausgesetzt werden. Nach jedem Versuch sind der Stempel und der Fiihrungsring
sorgféitig zu reinigen; alle etwaigen Riickstdnde des explosiven Stoffes sind zu entfernen.

b) Die Versuche miissen mit einer Fallhohe beginnen, bei der die dem Versuch ausgesetzten Mengen des
explosiven Stoffes vollkommen explodieren. Nach und nach vermindert man die Fallhohe, bis nur eine
unvollsténdige oder keine Explosion eintritt. Bei dieser Hohe macht man vier Fallproben, und wenn sich
bei nur einem dieser Viersuche eine glatte Explosion ergibt, macht man noch vier weitere Versuche bei
einer etwas geringeren Fallhohe usw.

cj Als Empfindlichkeitsgrenze wird die niedrigste Fallh6he angesehen, bei der sich unter mindestens vier
bei dieser Hohe vorgenommenen Versuchen eine glatte Explosion ergeben hat.

d) Die Fallhammerprobe wird gew&hnlich mit einem Fallgewicht von 2 kg vorgenommen. Wenn jedoch die
StoBempfindlichkeit bei diesem Gewicht eine gréBere Fallh6he als 60 bis 70 cm erfordert, soll der Ver-
such mit einem Fallgewicht von 5 kg vorgenommen werden.

b} Verfahren mit dem Fallhammerapparat II (Abb.9 bis 13) unter Angabe der Schlag-
empfindlichkeitin Zahlenwerten (Schlagenergie in kgm)

(1} An Stelle des unter a) beschriebenen Verfahrens kann auch das nachstehende Verfahren zur Priifung
verwendet werden.

{2) Beschreibung des Fallhammerapparates:

Die wichtigsten Bestandteile des Apparates sind die Stempelvorrichtung (siehe Absatz 4), der gegossene
Stahlblock mit FuB und AmboB, die Sdule, die Gleitschienen und das Fallgewicht mit Auslésevorrichtung
{Abb.9). Auf dem Stahlblock (230><250X200 mm) mit angegossenem FuB (450X450X60 mm) ist ein Stahl-
amboB (Durchmesser 100 mm, Hohe 70 mm) aufgeschraubt. An der Riickseite des Stahlblocks ist die Halte-
rung angeschraubt, in der die S&ule aus nahtlos gezogenem Stahlrohr (AuBendurchmesser 90 mm, Innen-
durchmesser 75 mm) befestigt ist. Die beiden Gleitschienen sind mittels dreier Traversen an der Siule
angebracht und tragen eine Zahnstange zum Anhalten des riickprallenden Fallgewichts sowie ein verschieb-
bares MeBlineal zum Einstellen der Fallhohe. Die Halte- und Auslésevorrichtung fiir das Fallgewicht ist
zwischen den Gleitschienen verstellbar und wird mit Hilfe eines Spannstiickes durch die Hebelmutter fest-
gelegt. Der Apparat wird auf einem Betonsockel (600X600X600mm) mit vier darin verankerten Stein-
schrauben satt aufliegend so befestigt, daB die Gleitschienen genau senkrecht stehen. Der Apparat ist bis
zur Hohe der unteren Traverse mit einer Splitterschutzkiste aus Holz umgeben, die mit einer 2 mm dicken
Innenauskleidung aus Blei versehen ist und sich leicht 6ffnen 1aBt. Fiir die Entfernung der Explosionsgase
und des Substanzstaubes ist eine Absaugevorrichtung vorhanden.

(3) Beschreibung der Fallgewichte:

Jedes Fallgewicht ist mit zwei Fiihrungsnuten versehen, in denen es sich zwischen den Gleitschienen
bewegt, ferner mit einem Haltest6Bel, einem zylinderférmigen Schlageinsatz und einer Haltevorrichtung,
die mit dem Fallgewicht verschraubt sind (Abb. 10). Der Schlageinsatz besteht aus gehartetem Stahl (HRc
60 bis 63), hat einen Mindestdurchmesser von 25 mm und. eine solche Schulterbreite, daB er beim Aufschlag
nicht in das Fallgewicht eindringen kann.

Es gibt drei verschieden schwere Fallgewichte. Das 1-kg-Gewicht wird fiir sehr empfindliche Stoffe ver-
wendet, das 5-kg-Gewicht fiir Stoffe mittlerer Empfindlichkeit und das 10-kg-Gewicht fiir wenig empfind-
liche Stoffe. Die 5- und 10-kg-Gewichte bestehen aus kompaktem, massivem Stahl*). Das 1-kg-Gewicht muf
eine massive Seele aus Stahl haben, die den Schlageinsatz trdgt und mit ihm zdisammen die Hauptmasse

des Fallgewichts ausmacht.

Das 1-kg-Gewicit wird fiir eine Fallhohe von 10 bis 50 cm (Schlagenergie 0,1 bis 0,5 kgm), das 5-kg-Ge-
wicht fiir eine Fallh6he von 15 bis 60 cm (Schlagenergie 0,75 bis 3 kgm) und das 10-kg-Gewicht fiir eine
solche von 35 bis 50 cm (Schlagenergie 3,5 bis 5 kgm) verwendet.

(4) Beschreibung der Stempelvorrichtung:

Die zu untersuchende Probe wird in eine Stempelvorrichtung (Abb. 11) eingeschlossen, die aus zwei
koaxial iibereinanderstehenden Stahlzylindern (Stempeln) und einem ebenfalls aus Stahl bestehenden Hohl-
zylinder als Fiithrungsring besteht. Die Stempel (Stahlrollen fiir Wélzlager) haben einen Durchmesser von
10 mm (Sorte mit einem mittleren AbmaB von —4 Mikrometern bei einer Toleranz von —2 Mikrometern,

d. h. einem Durchmesser von 10. :g:ggg mm), eine Héhe von 10 mm, polierte Flichen, abgerundete Kan-
ten (Krimmungsradius 0,5 mm) und eine Héarte HRc 58 bis 65. Der Fiihrungsring hat einen &uBeren Durch-
messer von 16 mm, eine geschliffene Bohrung von 10 i g:g’l)g mm und eine Hohe von 13 mm. Die Grenz-
maBe der Bohrung koénnen mit einem Kontrollkaliberdorn nachgepriift werden. Die Stempel und der Fiih-

rungsring sind vor Gebrauch mit Aceton zu entfetten.

*) Mindestens St 37-1 nach DIN 17000.
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Die Stempelvorrichtung wird auf einen Zwischenambof8 von 26 mm Durchmesser und 26 mm Hohe gestellt
und durch einen Zentrierring mit einem Lochkranz zum Abstromen der Explosionsgase zentriert (Abb. 11 und
12). Jede Stirnflache der Stempel darf nur einmal benutzt werden. Tritt eine Explosion ein, so darf auch der
Fiihrungsring nicht wieder verwendet werden.

(5) Vorbereitung der Proben:

Die explosionsfahigen Stoffe sind in getrocknetem Zustand zu prifen. Stoffe der Rn. 2021 Ziffern 11 bis
14 und 16 werden in angeliefertem Zustand geprift, sofern der Wassergehalt dem vom Hersteller angege-
benen Sollwert entspricht. Ist der Wassergehalt groBer, sind die Mischungen vor der Priifung auf den an-
gegebenen Feuchtigkeitsgehalt zu trocknen.

Fiir die festen Stoffe, ausgenommen die pastenférmigen, gilt auerdem folgendes:
a) pulverformige Stoffe werden gesiebt (Maschenweite 0,5 mm); der gesamte Siebdurchgang wird zur Prifung
~ verwendet;
b) gepreBte, gegossene oder anderweitig verdichtete Stoffe werden zerkleinert und gesiebt; der Siebriick-
stand von 0,5 bis 1 mm () wird zur Priifung verwendet.

(6) Durchfiihrung der Prifung:

Bei pulverformigen Stoffen wird mit Hilfe eines zylindrischen HohlmaBes von 40 mm? Volumen (Bohrung
3,7 @ x 3,7 mm) eine Probe abgemessen. Bei pastenférmigen Stoffen verwendet man ein zylindrisches Rohr-
maB gleichen Volumens, das in die Masse eingedrilickt wird. Nach Abstreifen der iiberstehenden Menge
wird die Probe mit einem Holzstdbchen herausgedriickt. Bei fliissigen explosionsféhigen. Stoffen werden mit
einer fein ausgezogenen Pipette 40 mm? abgemessen.

Die Probe wird in die gedffnete Stempelvorrichtung eingefillt, die auf dem ZwischenamboB8 mit Zentrier-
ring steht, und bei pulverférmigen und pastenformigen Stoffen der obere Stahlstempel vorsichtig mit dem
Zeigefinger bis zum Anschlag leicht hineingedriickt, ohne die Probe dadurch flachzudriicken. Bei fliissigen
Stoffen wird der obere Stahlstempel mit Hilfe eines TiefenmaBes einer Schublehre bis zum Abstand 1 mm
vom unteren Stempel hineingedriickt und durch einen Gummiring, der zuvor tiber ihn gezogen wurde, in
dieser Lage gehalten (Abb. 13).

Die Vorrichtung wird zentrisch auf den AmboB gestellt, der holzerne Schutzkasten geschlossen, das auf
die vorgesehene Fallh6he eingestellte Fallgewicht ausgelost und darauf die Absaugevorrichtung betdtigt.
Der Versuch wird bei jeder Fallhohe sechsmal ausgefiihrt.

(?) Beurteilung der Ergebnisse:

Bei der Beurteilung der Ergebnisse der Priifung auf Schlagempfindlichkeit wird zwischen ,keine Reaktion*,
«Zersetzung” (ohne Flamme oder Knall; erkennbar durch Verfarbung oder Geruch) und ',Explosion” [mit
schwachem bis starkem Knall*)] unterschieden. Als MaB der Schlagempfindlichkeit eines Stoffes wird das
Fallgewicht in kg und die niedrigste Fallh6he in cm, bei der unter sechs Versuchen mindestens einmal
eine Explosion auftritt, sowie die sich daraus ergebende Schlagenergie in kgm ermittelt. Die Schlagempfind-
lichkeit eines Stoffes ist um so groBer, je geringer die in kgm ausgedriickte Schlagenergie ist.

Priifung der Empfindlichkeit auf Reibung (siche Rn. 3103 bis 3110 und 3112)
a) Reibversuch im Porzellanmdérser

(1) Eine Probe des iiber Chlorcalcium getrockneten Stoffes wird in einem nicht glasierten Porzellan-
morser mit einem ebenfalls nicht glasierten Stempel gedriickt und gequetscht. Die Temperatur des Morsers
und des Stempels muB etwa 10° iber der Raumtemperatur (15° bis 30° C) liegen.

(2) Die Versuchsergebnisse werden den am Vergleichssprengstoff erhaltenen gegeniibergestellt und wie
folgt unterschieden:
1. keine Erscheinung,
2. einzelne schwache Knallgerdusche,
3. héufige Knallgerdusche oder einzelne sehr starke Knallgerdusche,
(3) Die explosiven Stoffe, die das Ergebnis unter 1. haben, werden praktisch als unempfindlich gegen

Reibung angesehen; wenn sie das Ergebnis unter 2. haben, werden sie als méBig empfindlich bezeichnet;
bei dem Ergebnis unter 3. gelten sie als sehr empfindlich.

b) Priifung mit dem Reibapparat (Abb. 14 und 15)

(1) Anstelle des unter a) beschriebenen Verfahrens kann auch das nachstehende Verfahren zur Priifung
verwendet werden.

(2) Beschreibung des Apparates:

Der Reibapparat besteht aus einer gegossenen Stahlgrundplatte, auf der die eigentliche Reibvorrichtung
aus feststehendem Porzellanstift und beweglichem Porzellanpldttchen montiert ist (Abb. 14). Das Porzellan-
plattchen ist in einem Schlitten befestigt, der in zwei Gleitschienen gefiihrt wird. Der Schlitten wird iiber
eine Schubstange, Exzenterscheibe und ein Getriebe durch einen Elektromotor nach Betdtigung des Druck-
knopfschalters so angetrieben, daB das Porzellanpldttchen unter dem Porzellanstift eine einzige Hin- und

*) Bei einigen Stoffen tritt ,Entflammung ohne Knall® ein. Diese Reaktion wird als Explosion gewertet (mit besonderer Kennzeich-
nung), da die gesamte Probe erfaBt wird und auch unter gleichen Bedingungen ,Explosion” eintreten kann.
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Riickbewegung von je 10 mm Lidnge ausfithrt. Die Spannvorrichtung fiir den Porzellanstift ist zum Aus-
wedhseln des Stiftes um eine Achse schwenkbar und trdgt den Belastungsarm, der mit sechs Kerben zum
Anhingen eines Gewichts versehen ist. Der Ausgleich fiir die Nullstellung (ohne Gewicht) wird durch ein
Gegengewicht bewirkt. Beim Aufsetzen der Spannvorrichtung auf das Porzellanpldttchen steht der Porzellan-
stift mit seiner Lingsachse senkrecht auf dem Pldttchen. Die verschiedenen Belastungsgewichte werden mit
Hilfe eines Halteringes mit Haken in die vorgesehene Kerbe eingehdngt; die Stiftbelastung kann von 0,5

bis 36 kg variiert werden.

(3) Beschreibung der Porzellanplattchen und -stifte:

Die Porzellanpldttchen sind aus rein weiiem technischem Porzellan hergestellt und haben die Abmessun-
gen 25X25X5mm. Die beiden Reibflichen der Pldttchen werden vor dem Brennen durch Streichen mit
einem Schwamm stdrker aufgerauht. Der Schwammstrich ist deutlich sichtbar.

Die zylindrischen Porzellanstifte sind ebenfalls aus weiBem technischem Porzellan gefertigt; sie haben
eine Linge von 15 mm, einen Durchmesser von 10 mm und rauhe kugelige Endflachen mit einem Kriim-

mungsradius von 10 mm.

Muster von Porzellanstiften und -pldttchen der vorstehend beschriebenen Qualitat sind bei der Bundes-
anstalt fiir Materialpriifung in Berlin-Dahlem hinterlegt, bei der auch die Anschriften der Hersteller erfragt
werden konnen.

Da die natiirliche, unbeschddigte Rauheit von Pldttchen und Stift wesentliche Voraussetzungen fiir das
Reagieren des explosionsfdhigen Stoffes sind, darf jeder Oberflachenbezirk nur einmal verwendet werden.
Daher reichen die beiden Endfldchen eines jeden Porzellanstiftes fiir zwei Versuche, die beiden Reibflachen
eines Plattchens fir je etwa drei bis sechs Versuche.

(4) Vorbereitung der Proben:

Die explosionsfdhigen Stoffe sind in getrocknetem Zustand zu priifen. Stoffe der Rn. 2021 Ziffern 11 bis
14 und 16 werden in angeliefertem Zustand gepriift, sofern der Wassergehalt dem vom Hersteller angegebenen
Sollwert entspricht. Ist der Wassergehalt groBer, sind die Miscliungen vor der Priifung auf den angegebenen
Feuchtigkeitsgehalt zu trocknen.

Fiir die festen Stoffe, ausgenommen die pastenformigen, gilt auBerdem folgendes:
a) pulverformige Stoffe werden gesiebt (Maschenweite 0,5 mm); der gesamte Siebdurchgang wird zur Priifung
verwendet;
b) gepreBte, gegossene oder anderweitig verdichtete Stoffe werden zerkleinert und gesiebt; der Durchgang
bei einer Maschenweite von 0,5 mm wird zur Priifung verwendet.

(5) Durchfithrung der Versuche:

Ein Porzellanpléttchen wird so auf dem Schlitten des Reibapparates befestigt, daB der ,Schwammstrich”
quer zur Bewegungsrichtung liegt. Die Probemenge von etwa 10 mm? wird bei pulverférmigen Stoffen mit
Hilfe eines zylindrischen HohlmaBes (2,3 ¢ x 2,4 mm), bei pastenférmigen mit einem Rohrma$ abgemessen,
wobei nach Eintauchen in den pastenformigen Stoff und Abstreifen der iiberstehenden Menge die Probe
durch- Herausdriicken mit einem Holzstdbchen auf das Porzellanplattchen gebracht wird. Auf die gehdufte
Probemenge wird der fest eingespannte Porzellanstift in der aus Abbildung 15 ersichtlichen Weise gesetzt,
die Belastungsstange mit dem vorgesehenen Gewicht belastet und der Knopfschalter betdtigt. Es ist darauf
zu achten, daB der Stift auf der Probe steht, aber auch noch gentigend Probematerial vor dem Stift liegt und
bei der Plattchenbewegung unter den Stift gelangt.

(6) Beurteilung der Ergebnisse:

Bei der Beurteilung der Versuchsergebnisse wird zwischen ,keine Reaktion”, ,Zersetzung" (Verfarbung,
Geruch), ,Entflammung”, ,Knistern” und ,Explosion” unterschieden.

Als relatives MaB der Reibungsempfindlichkeit eines Stoffes im Reibapparat der beschriebenen Bauart
wird unter Nichtbeachtung des Reibungskoeffizienten die niedrigste Stiftbelastung in kg angegeben, bei der
unter sechs Versuchen mindestens einmal Entflammung, Knistern oder Explosion auftritt. Hierbei wird davon
ausgegangen, daB Entflammung und Knistern schon geféhrliche Reaktionen.sind. Die Reibempfindlichkeit
eines explosionsfdhigen Stoffes ist um so groBer, je kleiner der ermittelte Wert der Stiftbelastung (Be-
lastungsgewicht in Verbindung mit der Ldnge des Belastungsarmes) ist.

Explosionsfihige Fliissigkeiten und Stoffe von pastenférmiger Beschaffenheit sind unter den Bedingungen
dieses Versuchs im allgemeinen nicht reibempfindlich, da die beim Reibvorgang erzeugte geringe Reibungs-
wiarme infolge Schmierwirkung nicht zur Entflammung ausreicht. Bei diesen Stoffen ist eine fehlende
Reaktion noch kein Hinweis auf Ungefdhrlichkeit.

3157 Die Bestindigkeit der in Rn. 3111 genannten Erzeugnisse wird nach den tiblichen Laboratoriumsverfahren
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gepriift.

Priifung der Dynamite auf Ausschwitzen (siche Rn. 3107)

(1) Der Apparat fiir die Priifung der Dynamite auf Ausschwitzen (Abb. 16 bis 18) besteht aus einem hohlen
Bronzezylinder. Dieser Zylinder, der an einer Seite durch eine Platte aus dem gleichen Metall verschlossen
ist, hat einen inneren Durchmesser von 15,7 mm und eine Tiefe von 40 mm. Er weist an der Wand 20 Locher
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von 0,5 mm (4 Reihen zu 5 Léchern) auf. Ein auf 48 mm zylindrischer Bronzekolben, dessen Gesamtlinge
52 mm betrédgt, gleitet in den senkrecht gestellten Zylinder hinein. Der Kolben, dessen Durchmesser 15,6 mm
betrdgt, wird mit einem Gewicht von 2220 g belastet, so daB ein Druck von 1,2kg/cm® auf den Zylinder-
boden ausgeiibt wird.

(2) Man bildet aus 5 bis 8 Gramm Dynamit einen kleinen Wulst von 30 mm Lénge und 15 mm Durchmes-
ser, den man mit ganz feiner Gaze umgibt und in den Zylinder bringt; dann setzt man den Kolben und das
Gewicht darauf, damit das Dynamit einem Druck von 1,2 kg/cm? ausgesetzt wird.

Man notiert die Zeit, die es braucht, bis die ersten 6ligen Tropfchen (Nitroglycerin) an der Aulenseite der
Locher des Zylinders erscheinen.
(3) Wenn bei einem bei 15° bis 25° C durchgefiihrten Versuch die ersten Tropfchen erst nach einem Zeit-
raum von mehr als 5 Minuten erscheinen, entspricht das Dynamit den Bedingungen.
3159-
3199

Brandversuch
zu Rn. 3154 c)

T 0 T
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Abb. 1: Stahlblechkdstchen

Wandstarke 1 mm
MaBe in mm

(1) allgemeine Ansicht

(2) Aufrif

(3) Schnitt A—B

(4) Abwicklung der Wand

(5) Abwicklung von Boden und Deckel
(6) Bordelkanten
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Erhitzungspriifung nach dem Stahlhiilsenverfahren
zu Rn. 3154 dj
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Abb. 2: Stahlhiilse und Zubehorteile Abb. 3: Erhitzungs- und Schutzvorrichiung

MaBe in mm; flir die Werkstoffe
siehe Rn. 3154 d) (2) und (3)

(1) Hilse (gezogen)
(1 a) Bund
(2) Gewindering
(3) Diisenplatte
a=10...2000
(4) Mutter
b = 10 bzw. 20 @
(5) stark abgefast
(6) 2 Flachen angefrast; Schlw. 41
(7) 2 Flichen angefrast; Schiw. 36
(8) geschweiBter Stahlschutzkasten
(9) 2 Haltestdbe fiir die Hiilse
(10) Hiilse, zusammengesetzt

(11) Stellung des riickseitigen Brenners;
die anderen Brenner sind eingezeichnet

(12) Rohr fiir Ziindflamme
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Erhitzungspriifung im Druckgeidfi mit Diisenplatte mit zentraler Bohrung und Membran
zu Rn. 3154 e)

|
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Abb. 4: Druckgefdl, zusammengesetzt;
schematischer Aufriff und Grundrifl

(1)
(1 a)

@)

(4)
)
(6)
(6 a

@

(8)

8 a

9)
(10)
Bem.

—

e

MaBe in mm

DruckgefaB, rostfreier Stahl

SchweiBnaht

Uberwurfmutter, beruhigter

schweilbarer Stahl

Diisenplatte mit zentraler Bohrung,

rostfreier Stahl

inerter Dichtungsring, Starke 0,5
Druckscheibe, rostfreier Stahl

Griff, Messing

Schraube, Messing M 4 X 8, DIN 88

Berstmembran [fiir den Werkstoff

siehe Rn. 3154 ¢) (2)]

Fliigelmutter, Messing M 6 DIN 315
Scheibe, Messing 6 DIN 125
Augenschraube, rostfreier Stahl

Achse fiir Fliigelmutter, rostfreier Stahl

Ein Stahl von nachstehender Zusammen-
setzung ist als geeignet zu betrachten:
Cr 180, Ni 9%, Mn < 2%, Si < 1%,
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Abb. 5: DruckgefdB
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Erhitzungsversuch im Druckgeidfi mit Diisenplatte mit zentraler Bohrung und Membran
zu Rn. 3154 ¢)
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Abb. 6: Druckscheibe des GefdBes;
Details in Aufril und GrundriB
MaBe in mm
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Priifung mit Fallhammerapparat I

,‘—_____0100_——————-

zu Rn. 3155 a)

\
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Abb. 7: Stempelvorrichtung, AufriB Abb. 8: Unterlage fiir Stempelvorrichtung, Aufrif
MaBe in mm
A Zementbetonsockel
B Stahlblock (AmboB)
C Schutzzylinder
D Stempel-Oberteil
E Stempel-Unterteil
F Fihrungsring
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Priifung mit Fallhammerapparat II

zu Rn. 3155b)
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Abb. 9: Fallhammerapparat 11, Generalansicht
von vorne und von der Seite
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(1)
2
@)
4
(%)
(6)
#
(]
©)
(10)
(1
(12)
(13)
(14)

MaBe in mm

FuB, 450 X 450 X 60
Stahlblock, 230 X 250 X 200
AmboB, 100 ¢ X 70

Saule

mittlere Traverse

2 Gleitschienen

Zahnstange

MeBlineal

Fallgewicht

Halte- und Ausldsevorrichtung
Zentrierplatte

ZwischenamboB (auswechselbar), 26 ¢ X 26
Zentrierring mit Bohrungen
Stempelvorrichtung

SDr. 773

Abb. 10: Fallhammerapparat I1, unterer Teil



Priifung mit Fallhammerapparat IT

zu Rn. 3155 b}
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Abb, 11: 5-kg-Fallgewicht

(1)
@
)
4)
)

HaltestoBel

Marke fiir Einstellung der Fallhche
Fihrungsnute

zylindrischer Schlageinsatz
Arretierungsklinke
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Priifung mit Fallhammerapparat II

AR §

“\\

zu Rn. 3155D)

10%-200¢

|
e 167

Abb. 12: Stempelvorrichtung fiir pulver- oder

pastenformige Stoffe
MabBe in mm

Abb. 13: Stempelvorrichtung fiir fliissige Stoffe

(1)
2
)

4
)
(6)

MaBe in mm

Stempel aus Stahl *)

Fithrungsring, Hohlzylinder, aus Stahl *)
Zentrierring mit Bohrungen;

a) Vertikalschnitt

b) Grundri

Gummiring

fliissiger Stoff, 40 mm3
fliissigkeitsfreier Raum

*) Der Stahl kann folgende Zusammensetzung haben:
Cr £ 1,55%, C %+ 1,0 %, Si max. 0,25 %,

Mn + 0,35% — HRc 58 . . . 65
(thermisch behandelter Stahl)
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Priifung mit dem Reibapparat
zu Rn. 3156 b)

Abb. 14: Reibapparat; schematischer Grundri und AufriB  Abb. 15: Ausgangsstellung fiir Aufsetzen

(1)
@)
@3

4
©)
(6)
0
@)
©)
(10)

(11)

des Stiftes auf das Probematerial

Stahlgrundplatte
beweglicher Schlitten

Porzellanplattchen,
25 X 25 X 5 mm, auf Schlitten montiert

feststehender Porzellanstift, 10 ¢ X 15 mm
Priifmaterial, etwa 10 mm?
Spannvorrichtung fiir den Porzellanstift
Belastungsarm

Gegengewicht

Druckknopfschalter

Handrad fiir Regulierung des
Schlittens in Ausgangsstellung

zum Elektromotor
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Priifung der Dynamite auf Ausschwitzen

zu Rn. 3158

»*
i 6850 A0 4w B0 OB S e B -\—4.

Abb. 16: hohler Bronzezylinder, einseilig verschlossen;
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Abb. 17: Belastungskérper, glockenférmig;
Gewicht 2220 g; authdngbar auf Bronzekolben
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Abb, 18: zylindrischer Bronzekolben
Mafe in mm

4 Reihen zu 5 Lochern ven 0,5 O
Kupfer

Bleiplatte mit zentrischem Konus
an der Unterseite

Offnungen, ca. 46 < 56,
gleichmaBig auf Umfang verteilt
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Anhang A.2

A. Richilinien iiber die Beschafienheit der GefidBe aus Aluminiumlegierungen
fiir gewisse Gase der Klasse Id

1. Materialqualitit

(1) Die Werkstoffe der GefédBe aus Aluminiumlegierungen, welche fiir die in Rn. 2133 (2) b) aufgefiihrten
Gase zugelassen sind, sollen folgenden Anspriichen geniigen:
Werkstoife filr Gefifie

bis 30 kg/cm2 bis 60 kg/cm2 bis 375 kg/cm?2
Prilfdruck Pritfdruck Pritfdruck
Brinellhdrte Hin kg/mm? . .....oovivieiinninninneanns s ' 55—65 75—95 105—140
Zugfestigkeit fz in kg/mm? .....ooiveiiiiaiiiiiiiiienns 22—26 26—30 38— 55
Streckgrenze of in kg/mm? (bleibende Dehnung i = 2 %) 10—14 17—21 23— 41
Dehnung. nach Bruch (1=5d) in % .....coovvneieinennn.. 30—22 22—19 16— 12
Biegezahl k (Faltbiegeproben an Ringabschnitten)
Zugzone auBlen
e A O B L e Seta sk e e 40—30 30—25 24— 13
Zugzone innen
4 3 3— 25

Kerbzédhigkeit x in mkg/cm?® . .v.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.,

Zwischenwerte sind dem Diagramm in Rn. 3203 zu entnehmen.

Bem. 1. Die vorstehenden Eigenschaften basieren auf den bisherigen Erfahrungen mit folgenden GefaB-Werkstoffen:
bis 30 kg/cm2 Priifdruck: Aluminium-Magnesium-Legierungen,
bis 60 kg/cm?2 Priifdruck: Aluminium-Silicium-Magnesium-Legierungen,
bis 375 kg/cm?2 Priifdruck: Aluminium-Kupfer-Magnesium-Legierungen.
2. Dehnung nach Bruch (1 = 5d) wird an Probestdben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die MeBldnge
1 zwischen den MeBmarken gleich dem 5fachen Stabdurchmesser ist. Werden Probestibe mit eckigem Querschnitt

verwendet, so wird die MeBlange 1 nach der Formel 1 = §,65 F, berechnet, wobei Fy gleich dem urspriing-
lichen Querschnitt des Probestabes ist.

3. Die Biegezahl k ist definiert wie folgt: k = 50:—-, wobei s = Wandstiarke in cm und r = mittlerer Kriimmungs-

radius in cm. Fiir die Berechnung des effektiven k-Wertes fiir die Zugzone aufien und die Zugzone innen ist die
Biegezahl kg im Ausgangszustand (mittlerer Radius rg) zu beriicksichtigen.

Betragt beim Auftreten eines Anrisses in der Zugzone auBen (innen) der mittlere Kriimmungsradius an dieser
Stelle 1y (13) cm, so berechnen sich aus der Biegezahl k; (kp) die maBgebenden Biegezahlen wie folgt:
Biegezahl ky,gen = Ky — kg und Biegezahl kjnnon = ke a-

4. Die Daten fiir die Kerbzéhigkeit beziehen sich auf eine Durchfiihrung des Versuches nach der Norm VSM (Verein
Schweiz. Maschinenindustrieller) Nr. 10925 vomNovember 1950.

(2) Fiir die unter Absatz 1 angefiihrten Kennwerte der Werkstoffe werden folgende Toleranzen zugelassen:
Bruchdehnung-minus 10 % der in der obigen Zahlentafel angegebenen Werte, Biegezahl minus 20 %o, Kerb-
z&dhigkeit minus 30 %.

(3) Die Wanddicke der GeféBe aus Aluminiumlegierungen hat an der diinnsten Stelle zu betragen:

bei einem GefdaBdurchmesser unter 50 mm mindestens 1,5 mm;
bei einem GefdaBdurchmesser von 50 bis 150 mm mindestens 2,0 mm;
bei einem GefdBdurchmesser von iiber 150 mm mindestens 3,0 mm.

(4) Die Boden sind in Halbkugel-, elliptischer oder Korbbogenform auszufiihren; sie miissen dem gleichen
Sicherheitskoeffizienten entsprechen wie der GefaBkorper.

II. Ergidnzende amtliche Priifung der kupferhaltigen Aluminiumlegierungen

(1) AuBer den in Rn. 2145, 2146 und 2147 vorgeschriebenen Priifungen mufl bei Verwendung kupferhaltiger
Aluminiumlegierungen noch die Kontrolle der Anfélligkeit der GefaB8innenwand auf interkristalline Korro-

sion vorgenommen werden. ;

(2) Bei der Behandlung der Innenseite einer Probe von 1000 mm? (33,3X30 mm) der kupferhaltigen Werk-
stoffe mit einer wasserigen Losung, enthaltend 3 % NaCl und 0,5 % HC}, bei Raumtemperatur wéhrend 72
Stunden, darf der Gewichtsverlust 50 mg/1000 mm? nicht iibersteigen.

III. Schutz der Innenoberfldache

Die Innenoberfliche der GefdBe aus Aluminiumlegierungen mufl, wenn die zustdndigen Priifstellen es als
nétig erachten, mit' einem geeigneten Korrosionsschutz versehen werden.
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3203 Gefifle aus Aluminiumlegierungen

je nach Legierung unvergitet oder vergiitet vergtitet
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Zugfestigkeit
Zulassige Toleranzen:

. Bruchdehnung — 10 %
Biegezahl —20%
Kerbzahigkeit — 30 %
* Die Streckgrenze des Werkstoffes ; muB mindestens */s der Ringspannung n, beim Priifdruck betragen
Ringspannung o SRR kg/mm?
gsp 9 % =Tp0s “g/mm

2

pi = Priifdruck in kg/cm?®
ri = Innenradius in cm
s = Wandstédrke in ¢cm
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B. Bleibt offen

C. Vorschriften fiir die Priiffung von Druckgaspackungen und Kartuschen
der Ziffern 16 und 17 der Klasse Id

1. Druck- und Berstpriifungen am Baumuster

An mindestens fiinf leeren GefaBen jedes Baumusters sind Flussigkeitsdruckproben durchzufiihren:

a) bis zum festgelegten Priifdruck, wobei weder Undichtheiten noch sichtbare bleibende Forménderungen
auftreten diirfen;

b) bis zum Undichtwerden oder Bersten, wobei zundchst ein etwaiger konkaver Boden ausbuchten muB und
das GefaB erst bei einem Druck, der dem 1,2fachen Priifdruck entspricht, undicht werden oder bersten darf.

2. Dichtheitspriifungen an allen Gefdfien

(1) Bei der Priifung der Druckgaspackungen der Ziffer 16 und der Kartuschen der Ziffer 17 in einem HeiB3-
wasserbad sind Badtemperatur und Durchlaufzeit so zu wéhlen, daB der Innendruck jedes GefdBes mindestens
90 % des Druckes erreicht, den die GefdaBe bei 55° C haben wiirden.

Ist jedoch der Inhalt warmeempfindlich oder sind die GefdBe aus Kunststoff hergestellt, der bei dieser

Temperatur weich wiirde, so ist die Priifung bei einer Wasserbadtemperatur von 20” bis 30° C durchzufiih-
ren; aus 2000 Druckgaspackungen ist eine auBerdem bei der im ersten Absatz vorgesehenen Temperatur zu

priifen.

(2) Bei diesen Priifungen diirfen weder Undichtheiten noch bleibende Formdnderungen auftreten. Die Vor-
schrift iiber bleibende Forménderungen gilt nicht fiir KunststoffgefdBe, die weich werden.
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3300

3301

3302

3303

3304-
3399

3400-
3499

Anhang A.3

Priifung der entziindbaren fliissigen Stoife der Klassen Illaund IVa

(1) Der Flammpunkt ist mit einem der nachstehenden Apparate zu bestimmen:
a) fiir Temperaturen von nicht mehr als S502C:
Apparat Abel, Apparat Abel-Pensky, Apparat Luchaire-Finances, Apparat Tag;

b) fiir Temperaturen von mehr als 502-C:
Apparat Pensky-Martens, Apparat Luchaire-Finances;

c) oder mit jedem anderen Apparat mit geschlossenem Tiegel, dessen Ergebnisse um nicht mehr als 2°C
von denjenigen abweichen, die einer der vorstehend erwédhnten Apparate am gleichen Ort geben wiirde.
(2) Fiir die Flammpunkibestimmung von Anstrichstoffen, Klebstoffen und &hnlichen viskosen losemittel-

haltigen Produkten diirfen nur Apparate und Priifmethoden verwendet werden, die fiir die Flammpunkt-

bestimmung viskoser Flissigkeiten geeignet sind, wie

Methode A der Normvorschriften IP 170/59 oder spatere Ausgabe,

Deutsche Normvorschriften DIN 53 213 und TGL 14 301 Blatt 2.

Das Priifverfahren ist vorzunehmen:

a) fiir den Apparat Abel gemdB den Normvorschriften 33/441P%); es darf auch der Apparat Abel-Pensky
mit den gleichen Normvorschriften verwendet werden;

b) fiir den Apparat Pensky-Martens gemdB den Normvorschriften 34/47 IP *) oder D. 93-46 ASTM **);

c) fiir den Apparat Tag gemaB den Normvorschriften D. 53-46 ASTM **);

d) fiir den Apparat Luchaire gemaB der im Journal officiel vom 29. Oktober 1925 verdffentlichten Anweisung
zum ErlaB des franzésischen Ministeriums fiir Handel und Industrie vom 26. Oktober 1925.

Wird ein anderer Apparat verwendet, so sind beim Priifverfahren folgende Vorschriften zu beachten:
Die Priifung muB an einem zugfreien Ort durchgefiihrt werden.

. Die zu priifende Fliissigkeit darf sich um nicht mehr als 5° C je Minute erwarmen.

Die Stichflamme muB eine Linge von 5 mm (£ 0,5 mm) haben.

Die Stichflamme muB nach jeder Erhéhung der Temperatur der Fliissigkeit um 1°C in die Offnung des
GefaBes eingefiihrt werden.

Lol I Y o

Ist die Einreihung einer entziindbaren Fliissigkeit umstritten, so gilt die vom Absender vorgeschlagene
Einreihung, wenn die Nachpriifung des Flammpunktes der betreffenden Fliissigkeit um nicht mehr als 2°C
von den in Rn. 2301 angegebenen Grenzwerten von 21° bzw. 55° oder 100° C abweicht. Wenn die Nachprii-
fung einen Wert ergibt, der um mehr als 2 °C von diesen Grenzwerten abweicht, so ist eine zweite Nach-
prifung vorzunehmen, und es ist der hochste der festgestellten Werte als maBgebend zu betrachten.

Zur Bestimmung des Gehaltes an Peroxid in einer Flissigkeit ist folgendes Verfahren anzuwenden:

Man gieBt eine Menge p (ungefdhr 5 g, auf 1 cg genau gewogen) der zu priifenden Fliissigkeit in einen
Erlenmeyerkolben, fiigt 20 cm?® Essigsdureanhydrid und ungefdhr 1 g festes pulverisiertes Kaliumjodid bei
und rithrt um. Nach 10 Minuten wird die Fliisigkeit wahrend 3 Minuten bis auf 60° C erwarmt, dann lagt
man sie 5 Minuten abkithlen und gibt 25 cm® Wasser bei. Das freigewordene Jod wird nach einer halben
Stunde mit einer zehntelnormalen Natriumthiosulfatlosung titriert, ohne Beigabe eines Indikators. Die voll-
stindige Entfarbung zeigt das Ende der Reaktion an. Werden die erforderlichen cm® der Thiosulfatlésung

1
mit n bezeichnet, so 1a8t sich der Peroxidgehalt (in H>O; berechnet) der Fliissigkeit nach der Formel 1—(;)%

berechnen.

Anhang A 4

Bleiht offen

*) The Institute of Petroleum, 61 New Cavendish Street, London W. 1.
**) American Society for Testing Materials, 1916 Race Str., Philademphia 3 (Pa).
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Anhang A.5

Vorschriften fiir die Priifung von Metallfissern gemid Rn. 2303 (6) und 2513 (1) c)
L. Flissigkeitsdruckpriifung
Diese Priifung ist von einer behérdlich anerkannten Priifstelle durchzufithren., 3500

Zahl der Muster
Drei Fisser je Bauart und Hersteller.

Priifverfahren und anzuwendender Druck
Die Fasser sind wihrend 5 Minuten einem gleichbleibenden hydraulischen Uberdruck von mindesten 2
I 0,75k
unterwerfen, Wahrend der Priifung diirfen die Fisser nicht mechanisch abgestiitzt werden. et
Kriterien fiir ein befriedigendes Priifergebnis
Die Fisser miissen dicht bleiben.

11, Fallpriifung
Diese Priifung ist von einer behérdlich anerkannten Priifstelle durchzufiihren. 3501

Zahl der Muster
Sechs Fisser je Bauart und Hersteller.

Vorbereitung der Verpackung fiir die Priifung
Die Fisser sind zu 98 % ihres Fassungsraumes zu fiillen.

Aufpraliplatte
Die Aufprallplatte'muB eine starre, glatte, flache und horizontale Oberfliche besitzen.

Failhshe
— Wenn die Priifung mit Wasser vorgenommen wird:

a) fiir zu beférdernde Fliissigkeiten, deren Dichte 1,2 nicht iiberschreitet: 1,20 m;

b) fiir zu befordernde Fliissigkeiten, deren Dichte 1,2 iiberschreitet: eine Hohe in Metern, die in Ziffern gleich der

Dichte der zu befordernden Fliissigkeit ist, wobei auf die erste Dezimalstelle aufgerundet wird;

— wenn die Priifung mit der zu beférdernden Fliissigkeit oder einer Fliissigkeit mindestens gleicher Dichte wie die der

zu befordernden Fliissigkeit vorgenommen wird: 1,20 m.
Aufprallstelle

Es miissen zwei Arten von Fallversuchen gemacht werden:
1. Fallversuch (an drei Fissern): das Fal muB diagonal mit dem Rand oder, wenn es keinen Rand hat, mit einer
Rundnaht auf die Aufprallplatte fallen, Beim Fall ist das Fa so aufzuhingen, daB sich der Schwerpunkt senkrecht iiber
dem Aufprallpunkt befindet;
2. Fallversuch (an den drei anderen Fissern): Das Fa mul mit der geschweiten Lingsnaht des FaBmantels horizontal
auf die Aufprallplatte fallen,
Kriterien fiir ein befriedigendes Priifergebnis :
Simtliche Fisser miissen dicht sein, nachdem der Ausgleich zwischen dem inneren und dem duBeren Druck hergestellt

worden ist.
Ist ein Faf undicht; so sind 12 neue Fisser erneut den Versuchen zu unterwerfen. Keines dieser Fasser darf sich nach
den Versuchen als undicht erweisen. Ist mehr als ein FaB aus der ersten Partie von 6 Fassern undicht, so wird der
fragliche FaBtyp zuriickgewiesen,

I1I. Dichtheitspriifung

Jedes FaB ist der Priifung zu unterwerfen: 3502
a) bevor es zum ersten Mal fiir die Beforderung verwendet wird,
b) nach der Instandsetzung, bevor es erneut verwendet wird.

Priifverfahren

Das FaB muf} unter Wasser getaucht werden; die Art, wie es unter Wasser gehalten wird, darf das Priifergebnis nicht
beeinflussen. Das FaB kann auch an den Naht- oder allen anderen Stellen, die undicht werden kénnten, mit Seifen-
schaum, Schwerdl oder irgendeiner anderen geeigneten Fliissigkeit bedeckt werden. Andere, mindestens gleichwertige
Priifungen, wie eine Priifung auf Druckunterschied (,,airpocked tester‘), sind ebenfalls zulissig.

Anzuwendender Luftdruck
Der Druck muB mindestens 0,2 kg/cm?2 betragen.

Kriterien fiir ein befriedigendes Priifergebnis

Es darf keine Luft austreten.
IV. Kennzeichnung

Die Fasser gepriifter Bauarten sind durch das eingeprégte oder aufgedruckte Kurzzeichen des Staates*), 3503
in dessen Bereich die Priifung durchgefiihrt wurde, sowie durch die Bezeichnung ,ADR Iila“ oder ,RID IITa"
und eine Registriernummer, die durch die Priifstelle erteilt wird, dauerhaft zu kennzeichnen.
V. Priifbericht
Uber die Priifung ist ein Priifbericht zu fertigen, der folgende Angaben enthalten muf: 3504
Hersteller des Fasses,

Beschreibung (z. B. verwendeter Werkstoff, Wand- und Bedendicken, Art der Nahte} und Zeichnung,
Priifergebnis,

OIS

Kennzeichnung des Fasses.
Eine Ausfertigung des Priifberichtes ist der Stelle zu iibersenden, die von der zustdndigen Behoérde des
Staates bezeichnet worden ist, in dem die Priifung stattgefunden hat.

3505-
3599

*) Die Kurzzeichen entsprechen den Nationalitatszeichen fiir Kraftfahrzeuge im. internationalen Verkehr.
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Anhang A.6

Tabellen, Methoden fiir die Anwendung der Kriterien filr die Nukleare Sicherheitsklasse I
und Priiffmethoden fiir Verpackungen fiir Stoffe der Klasse IVb

Teil A
Tabellen

Klassifizierung der Radionuklide im Hinblick auf ihre Befoérderung

Zu Vorbemerkung 2 zur Klasse IVb

Bem. 1. Das Sternchen bedeutet, daB das Radionuklid entsprechend der Tabelle in Rn. 3601 eingereiht wurde.

2. Fiir Radionuklide, die in dieser Liste nicht aufgefithrt sind, sieche Rn. 3601.

Abkiirzung Radionuklid Gruppe Abkiirzung Radionuklid Gruppe
Actinium-227 I Cer-141 v
Ac Actinium-228 I Ce Cer-143 IV
Cer-144 111
Silber-105 v
A Silber-110m 111 Californium-249 I
g Silber-111 v Cf Californium-250 I
Californium-252 I
Americium-241 I
Am S aah Chlor-36 111
Americium-243 I Cl Chlor-38 v
Argon-37 VI s
Argon-37 Sur}um-gg %
(nicht verdichtet) 1) VI C‘“!“m'2 91 -
Ar Argon-41 1 Cm C“r!“m'z - :
Argon-41 Cur!um-246 I
(nicht verdichtet) !) v tums
Kobalt-56 * 111
Arsen-73 v Kobalt-57 v
Arsen-74 v Co Kobalt-58m v
As Arsen-76 v Kobalt-58 v
Arsen-77 v Kobalt-60 11
At Astatium-211 I Cr Chrom-51 v
Gold-193 * 111 Caesium-131 III
Gold-194* II1 Caesium-134m v
Gold-195* I Caesium-134 111
Au Gold-196 v Cs Caesium-135 v
Gold-198 v Caesium-136 v
Gold-199 v Caesium-137 v
Barium-131 v Cu Kupfer-64 v
Ba Barium-140 111
Dysprosium-154 * III
Be Beryllium-7 v Dy Dysprosium-165 v
Dysprosium-166 v
Wismut-206 v
; Wismut-207 I Erbium-169 v
Bi Wismut-210  (Ra-E) il Er Erbium-171 v
Wismut-212 III
Europium-150 * III
Bk Berkelium-249 I Europium-152
(A) (9,2 Std.) v
Br Brom-82 v Eu Europium-152
(B) (12,7 Jahre) 111
C Kohlenstoff-14 v Europium-154 11
Europium-155 v
Calcium-45 v
Ca Calcium-47 v
E Fluor-18 v
Cadmium-109 III %
cd Cadmium-115m 11 = Eisen-55 2
Cadmium-115 IV Eisen-59
G Gallium-67 * III
1) Nicht verdichtet bedeutet, daB der absolute Druck bei einer L Gallium-72 v
L S e e i
SPIATE \Ceehls s : G Gadolinium-153 v
einer Breite von 45° auf mittlerer Meereshohe). Gd Gadolinium-159 v
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Abkiirzung Radionuklid

Gruppe

Abkitrzung

Radionuklid

Gruppe

Ge Germanium-71 v Nickel-56 * 111
: Nidckel-59 v
Wasserstoff-3 Ni Nickel-63 v
H siehe T-Tritium Nickel-65 v
Hf Hafnium-181 v Neptunium-237 I
Np Neptunium-239 I
Quecksilber-197m v
Hg Qued<s§lber-197 v Osmium-185 v
Quecksilber-203 v & Osmium-191m v
Osmium-191 v
Ho Holmium-166 v Osmium-193 v
j gg-gg < gi P Phosphor-32 v
Jod-126 11 Protactinium-230 I
:}gg'}g? g} Pa Protactinium-231 I
1 Tod 132 = Protactinium-233 II
Jod-133
o o Blei-203 v
3 Pb Blei-210 II
Had-laa S Blei-212 11
Indium-113m v Palladium-103 v
In Indium-114m III Pd Palladium-109 v
Indium-115m v
— Promethium-147 v
Iridium-190 v Pm Promethium-149 v
Ir Ir@d@um-l92 111
Iridium-194 v Po Polonium-210 I
K Kalium-42 v Praseodym-142 v
Kalium-43* I Pr Praseodym-143 v
Krypton-85m I Platin-191 v
Krypton-85m Platin-193m v
(nicht verdichtet) !) v Pt Platin-197m v
Krypton-85 111 Platin-197 v
Kr Krypton-85
(nicht verdichtet) !) VI Plutonium-238 I
§¥{gﬁg?’ II Plutonium-239 I
; U Plutonium-240 I
(nicht verdichtet) !) \ Pu Plutonium-241 1
Plutonium-242 I
La Lanthan-140 v
Radium-223 II
Lutetium-172* I R Radium-224 I
Lu Lutetium-177 v & Radium-226 I
Radium-228 I
Gemischte ot
Mf.p. Spaltprodukte I Rubidium-86 v
Rb Rub%dium-87 v
Mg Magnesium-28 ° I Rubidium, natiirliches v
Mangan-52 v Rhenium-183 v
Mn Mangan-54 v Rhenium-186 v
Mangan-56 v Re gﬁengum-}gg %x
enium-
Mo Molybdin-99 v Rhenium, natiirliches v
Natrium-22 111 Rh Rhod?um-lOBm v
Na Natrium-24 v Rhodium-105 v
S Radon-220 v
Niob-93m v
o Niob.95 v Rn Radon-222 Il
Niob-97 v 2
Ruthenium-97 v
Ruthenium-103 v
Nd Nead et L Ru Ruthenium-105 v
Neodym-149 v Ruthenium-106 I
S Schwefel-35 v
1) Nicht verdichtet bedeutet, daB der absolute Druck bei einer
Temperatur von 0°C nicht mehr betrdgt als eine Atmo- Antimon-122 v
sphare (d. h. als der mittlere Druck der Atmosphdre auf Antimon-124 III
einer Breite von 45° auf mittlerer Meereshohe). Sb 5
Antimon-125 II1
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Abkiirzung Radionuklid Gruppe Abkiirzung Radionuklid Gruppe
Scandium-46 III Thallium-200 v
Sc Scandium-47 v Thallium-201 v
Scandium-48 v Tl Thallium-202 v
Thallium-204 1II
Se Selen-75 v
Thulium 168 * 111
Si Silicium-31 v Tm Thulium-170 III
Thulium-171 v
Samarium-145* 111
Samarium-147 III Uran-230 bil
Sm Samarinm-151 v Uran-232 1
Samarium-153 v Uran-233 I
. Uran-234 II
Zinn-113 v U Uran-235 III
Zinn-117m* III Uran-236 II
Sn Zinn-121 * 111 Uran-238 111
Zinn-125 v Uran, nattirliches II1
Strontium-85m v z
Strontium-85 v v \ggnagfm'ﬁg * %X
Strontium-89 11 RACUne
Sr Strontium-90 I
Strontium-91 111 Wolfram-181 v
Strontium-92 v w Wolfram-185 v
Wolfram-187 v
Tritium (in einer an- Xenon-125* I
deren als den nach- Xenon-125*
stehend angegebenen (nicht verdichtet) ) I
Formen) v Xenon-131m 11
T Tritium (als Tz oder Xenon-131m
HT:)_ : VIl (nicht verdichtet) !) Vv
Tritiumleuchtpigment X Xenon-133 I
oder auf festem Tra- = Xenon-133
ger adsorbiertes Tri- (nicht verdichtet) ) VI
hiumngas il Xenon-135 11
Ta Tantal-182 II1 Xenon-135
(nicht verdichtet) 1) v
Th Terbium-160 II1
Technetium-96m v Yttrium-88 * 111
Technetium-96 v Yttrium-90 v
Technetium-97m v Yitrium-91m 111
Tc Technetium-97 v Y Yttrium-91 III
Technetium-99m v Yttrium-92 v
Technetium-99 v Yttrium-93 v
Tellur-125m 13% Yb Ytterbium-175 v
Tellur-127m v
Tellur-127 v Zink-65 v
Te Tellur-129m 11 Zn Zink-69m v
Tellur-129 v Zink-69 v
Tellur-131m 111
Tellur-132 v Zirkonium-93 v
Zr Zirkonium-95 I
Thorium-227 11 Zirkonium-97 v
Thorium-228 1
Thorium-230 I
Th &g:iﬁﬁ:ggé I%I 1) Nicht verdichtet bedeutet, daB der abso}ute Druck bei einer
5 Temperatur von 0° C nicht mehr betrdgt als eine Atmo-
Thorium-234 II sphire (d. h. als der mittlere Druck der Atmosphare auf
Thorium, natiirliches 111 einer Breite von 45° auf mittlerer Meereshohe).
3601 Formel fiir die Klassifizierung von in Rn. 3600 nicht aufgefiihrten Radionukliden

im Hinblick auf ihre Beforderung
Zu Vorbemerkung 3 zur Klasse IVb

Halbwertzeit

Radionuklide

0 bis 1000 Tage

mehr als 1000 Tage
bis 10® Jahre

mehr als 10° Jahre

Ordnungszahl 1 bis 81

Ordnungszahl 82 und hoher
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Aktivitdts-Massen-Verhiltnis fiir Uran und natiirliches Thorium
im Hinblick auf ihre Beforderung

Zu Vorbemerkung 5 zur Klasse IVb

Radioaktiver Stoff Curie je Gramm Gramm je Curie
natiirliches Thorium 1,11 X 107 9 X 106
Uran

(Gewichtsprozente U-235)
0,45 50 X107 2,0 X 106
0,72 (natiirliches) 7,06 X 10—7 1,42 X 106
1,0 76 X 10—7 1,3 X 106
1,5 1,0 X 106 1,0 X 106
50 2,7 X 105 3,7 X 105
10,0 4,8 X 1056 2,1 X 105
20,0 1,0 X105 1,0 X 105
35,0 20 X 105 50 X 104
50,0 25 X 10— 4,0 X 104
90,0 58 X 105 1,7 X 104
93,0 70 X 10—5 1,4 X 104
95,0 91 X 10—5 1,1 X 104
Neutronenilufi, der im Hinblick auf die Beférderung einer Dosisleistung von 1 mR/h
gleichzusetzen ist
Zu Rn. 2453 (2) Bem.
Neutronenenergie Fluidichte (Neutronen/cm?® : s)
Thermisch 268
5 keV 228
20 keV 112
100 keV 32
500 keV 12
1 MeV 7.2
5 MeV 7.2
10 MeV 6,8
Bem. Der FluB fiir dazwischenliegende Neutronenenergien ist durch lineare Interpolation zu erhalten.
Fiir die radioaktive Kontamination zulidssige Hochstwerte
Zu Rn. 2451 a 1. b), 2452 (4) i) und 42 280 der Anlage B
Strahler Hochstzuldssige Kontamination
Beta- oder Gammastrahler 10—4 pCi/cm?
Alphastrahler 105 uCi/cm?

Bem. Diese Kontaminationen gelten als zuldssig, wenn es sich um den Mittelwert irgendeiner Oberfliche von 300 cm?

handelt.

SDr. 773
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Teil B

Verfahren zur Anwendung der Kriterien fiir die Nukleare Sicherheitsklasse I
Zu Rn. 2456 (7)

3621 Berechnungssystem

3622

a) Jedes Versandstiick muB den in Rn. 2456 (7) genannten Kriterien entsprechen:

b) Das Versandstiick muB sowohl in unbeschadigtem als auch in beschddigtem Zustand so beschaffen sein,
daB die in ihm enthaltenen spaltbaren Stoffe vor thermischen Neutronen geschiitzt sind.

c) Wenn ein paralleles Neutronenstrahlenbiindel mit dem in der nachstehenden Tabelle angegebenen
Energiespektrum das unbeschddigte Versandstiick unter irgendeinem Einfallswinkel erreicht, mufi der
Multiplikationsfaktor der epithermischen Neutronen an der Oberfliche weniger als 1 betragen; der
Multiplikationsfaktor ist das Verhéltnis zwischen der Zahl der vom Versandstiick abgegebenen und der
in das Versandstiick eindringenden epithermischen Neutronen. Das Spektrum der Neutronen, die von
diesem Versandstiick abgegeben werden — von dem angenommen wird, daB8 es sich unter einer unbe-
schrankten Zahl solcher Versandstiicke befindet ‘—, darf nicht hérter sein als dasjenige der einfallenden
Neutronen.

d) Es ist festzustellen, daB die Vorschriften der Rn. 2456 (7) b) 2. eingehalten worden sind.

Neutronenenergiespektrum °)

Neulmn%nenergle Prozentsatz der Neutronen mit einer Energle von weniger als E
11 MeV 100
24 MeV 80,2
11 MeV 59
0,55 MeV 46
0,26 MeV 373
0,13 MeV 319
43  keV: 26,3
10  keV 21
16 keV 15,6
0,26 keV 11,1
42 eV 7.2
55 eV 3,6
04 eV 0

*) Dieses Spektrum entspricht dem epithermischen Teil des Gleichgewichisspektrums, das von einem mit einer 5 cm dicken Holz-
abschirmung versehenen Versandstiick abgegeben wird, das sich unter einer Anzahl solcher Versandstiicke in kritischer Anordnung
befindet.

Bauartmuster

(1) Verpackung

a) Die Verpackung muB so beschaffen sein, daB die spaltbaren Stoffe von einer Schicht umgeben sind *¥), die
alle darauf einfallenden thermischen Neutronen absorbieren kann, und daB dieser Neutronenabsorber
selbst von einer mindestens 10,2 cm dicken UmschlieBung aus Holz umgeben ist, dessen Wasserstofi-
gehalt mindestens 6,5 Gewichtsprozent betrdgt, wobei die ‘kleinste duBere Abmessung dieser Umschlie-
Bung nicht geringer sein darf als 30,5 cm.

b) Die Verpackung muB so beschaffen sein, daB auch bei den im Anhang A.6 Rn. 3642 bis 3646 und 3648
bis 3651 vorgesehenen Priifbedingungen der spaltbare Stoff weiterhin vom Neutronenabsorber umgeben
ist, daB er vom Holz umgeben bleibt und dieses Holz nicht so in Mitleidenschaft gezogen wird, dal die
verbleibende Dicke weniger als 9,2 cm oder die kleinste duBere Abmessung des verbleibenden Holzes
weniger als 28,5 cm betragt.

(2) Zuldssiger Inhalt
Der Inhalt darf die in den nachstehenden Tabellen I bis X angegebenen zuldssigen Mengen an spaltbaren
Stoffen nicht liberschreiten; diese Mengen richten sich
nach der Natur des Stoffes,
nach der maximalen Moderation,
nach dem Hochstdurchmesser oder -volumen,

‘die sich ergeben wiirden, wenn die Verpackung Bedingungen unterworfen wiirde, die den unter Absatz 1 b)

genannten Priifungen entsprechen.

Bem. Eine ins einzelne gehende Berechnung fiir irgendein Versandstiick nach dem in Rn. 3621 angegebenen System kann
jedoch weniger einschrankende Werte ergeben.

*#) Diese Schichl kann aus mindgslens 0,38 mm dickem Cadmium mit einem Flichengewicht von 0,325 g/cm? bestehen.

148 SDr. 773




Tabelle I 3622

Wiisserige Lésungen von Plutoniumnitrat (Forts.)
Zuldssige Masse Plutoniumnitrat je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

I. 1. Begrenzung durch den gré8ten inneren Durch des I behalters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens E
durchmesser 0,6 0,65 0,7 0,75 0.8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1.1 1,15 1,2 1,25
des Innen-

behélters

(cm) kg Pu (NOy)4 je Versandstick

L <- Keine Beschrankung >
unbegrenzt 0,044 0,108 0,171 0,232 0,291 0,348 0,40 0,46 0,51 0,55 0,59 0,63 0,66 0,69

I. 2. Begrenzung durch das grofite innere Volumen des Innenbehalters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cin$ und mindestens

volumen 0,6 0,65 0.7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25

des Innen-

behdlters

(Liter) kg Pu (NOgy), je Versandstiick
2 0,310 0,61 1,06 1,64 2,37 3,24 9.2 9,2 9,2 9,2 9,2 92 9,2 9,2
3 0,096 0271 0,50 0,77 1,42 1,55 92 9,2 9,2 9,2 9.2 9,2 9.2 9,2
4 0044 0,155 0,193 0271 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,82 2,44 3,17 4,04 5,03
5 0,044 0,108 0,173 0,240 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1.42 1,42
7 0,044 0,108 0,171 0,232 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1.42 1,42

unbegrenzt 0,044 0,108 0,171 00232 0,291 0,348 0,40 0,46 0,51 0,55 0,59 0,63 0,66 0,69

Tabelle II

Wasserige Losungen von Uranylfluorid *) oder Uranylnitrat *)

Zuldssige Masse Uran je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

1I. 1. Begrenzung durch den gréBten inneren Durchmesser des Innenbehalters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens

durchmesser 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25
des Innen-

behélters

(cm) kg Uran je Versandstiick

iito < Keine Beschrankung >
unbegrenzt 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0301 0335 0370 0400 0,429 0,456 0,478 0,498

II. 2. Begrenzung durch das groBte innere Volumen des Innenbehalters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens

volumen 0,6 0,65 0.7 0,75 0,8 0,85 0.9 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25

des Innen-

behalters

(Liter) kg Uran je Versandstiick
2 0,152 0,380 0,66 1,01 1,47 2,00 2,66 3,50 4,64 6,04 7,62 939 113 13,3
3 0034 0,223 0,416 0,65 0,93 1,25 1,58 1,96 2,34 2,74 3,16 3,57 3,99 4,42
4 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0274 035 0,498 0,73 1,05 1,47 2,02 2,70 3,55
5 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0267 0301 0495 0,57 0,66 0,74 0,84 0,92 1,02
7 0,084 0,120 '0,157 0,193 0,231 0,267 0,301 0,347 0,406 0,467 0,53 0,60 0,66 0,73

unbegrenzt 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0301 0335 0370 0,400 0,429 0456 0,478 0,498

*) Aus Uran, das kein U-233 und nicht mehr als 93,5 Gewichtsprozent U-235 enthilt.
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3622 Tabelle III
(Forts.) Nicht wasserstoifhaltige Uranverbindungen oder -gemische *), deren Uran-235-Konzentration

nicht mehr betrégt als 4,8 g/cm®**)
(einschlieBlich nicht moderierten Uranmetalls,
das zu nicht mehr als 25 Gewichtsprozent mit' Uran-235 angereichert ist)

Zuldssige Masse Uran je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

III. 1. Begrenzung durch den gréBten inneren Durchmesser des Innenbehélters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens 0,6 g/cm3
durchmesser
des Innen-

behilters
(cm) kg Uran je Versandstiick

10,16 Keine Beschrankung
unbegrenzt 0,69

III. 2. Begrenzung durch das groBte innere Volumen des Innenbehilters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens

volumen 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 09

des Innen-

behidlters

(Liter) kg Uran je Versandstiick
3 7.0 10,0 12,2 14,5 14,5 14,5
4 4,8 7.8 7,8 7.8 7.8 7.8
5 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
7 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41

unbegrenzt 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

*) Aus Uran, das kein U-233 und nicht mehr als 93,5 Gewichtsprozent U-235 enthélt.
**) Gemische, die Beryllium oder Deuterium enthalten, sind nicht zugelassen; die Kohlenstoffmasse darf nicht mehr als das 5fache
der zuldssigen Mass2 Uran betragen.

Tabelle IV
Nicht wasserstoifhaltige Uranverbindungen oder -gemische *), deren Uran-235-Konzentration
nicht mehr betrigt als 9,6 g/cm®*)
(einschlieBlich nicht moderierten Uranmetalis,
das zu nicht mehr als 50 Gewichtsprozent mit Uran-235 angereichert ist)
Zuldssige Masse Uran je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

IV. 1. Begrenzung durch den groBten inneren Durchmesser des Innenbehilters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
durchmesser 0.6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1.1 1,15 1,2 1,25
des Innen-
behalters
(cm) kg Uran je Versandstiick
() Keine Beschrankung
8 6 Keine Beschrankung
8,5 6 7 8 Keine Beschréankung
9 6 7 8 9,2 10 11 +————————Keine Beschrankung ——8m8 ————
9,5 6 2 8 9.2 10 11 12 14 15 «———Keine Beschrankung———
10 6 7 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19
unhegrenzt 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

IV. 2. Begrenzung durch das gréBte innere Volumen des Innenbehilters

Hoéchst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g‘cm3 und mindestens

volumen 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0

des Innen-

behdtters S =

(Liter) kg Uran je Versandstiick
3 7 8 9,2 10 11 12 14 14,5
4 4,8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8
5 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
7 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41

unbegrenzt 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

*) Aus Uran, das kein U-233 und nicht mehr als 93,5 Gewichtsprozent U-235 enthélt.

**) Gemische, die Beryllium oder Deuterium enthalten, sind nicht zugelassen; die Kohlenstoffmasse darf nicht mehr als das 5fache
der zuldssigen Masse Uran betragen.
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Tabelle V

Uranmetall ohne Moderator *)
Zuldssige Masse Uran je Versandstiick
Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

V. 1. Begrenzung durch den groBten inneren Durchmesser des Innenbehditers
Hochst- Dichte des Holzes héchstens 1,25 g/cm3 und mindestens
durchmesse; 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 132 1,25
des Innen- 2
behidlters
(cm) kg Uran je Versandstiick
6 Keine Beschrdnkung
6,5 6 7 Keine Beschrdankung
7 6 7 8 9,2 10 Keine Beschrankung——m ——— >
7.5 6 7 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19
10 6 7 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19
unbegrenzt 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0.69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
unbegrenzt **) 6 7 8 9,2 i0 11 12 14 15 16 17 17 17 19
V. 2. Begrenzung durch das gréBte innere Volumen des Innenbehalters
Hochst- Dichte des Holzes hachstens 1,25 g/cm3 und mindestens
volumen 0,6 0,65 0,7 0,75 0.8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1.1 1,15 1,2 1,25
des Innen-
behalters
(Liter) kg Uran je Versandstiick
2 6 7 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19
3 6 7 8 9,2 10 i1 12 14 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5
4 6 7 7,8 7.8 7.8 7,8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8
5 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
7 141 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
unbegrenzt 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
unbegrenzt **) 6 7 8 9,2 19 11 12 14 15 16 17 17 17 19

*) Uran, das kein U-233 und nicht mehr als 93,5 Gewichtsprozent U-235 enthalt.

**) Diese groBeren Massen gelten fir spaltbare Stoffe in Form massiver Metallstiicke im Gewicht von mindestens 2 kg, die keine
eingebuchteten Oberflachen haben.

Tabelle VI

Uranverbindungen oder -gemische *), deren Uran-Konzentration nicht mehr betrigt als

26,44

H/U + 1,41
Zuldssige Masse Uran je Versandstiick

g/cm?®

in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

VI. 1. Begrenzung durch den gréB8ten inneren Durchmesser des Innenbehilters
Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
durchmesser 0,6 0,65 0,7 075 08 085 09 095 1,0 1,058 1 115 1.2 1,25
des Innen-
behalters
(cm) kg Uran je Versandstiick
6 Keine Beschrankung
6,5 2,80 6,0 Keine Beschridnkung
7 2,80 6,0 6,0 6,0 6,0 «————————————— Keine Beschrdnkung
7.5 2,80 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 14 15 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2
10 0,330 0,87 1,10 1,80 2,50 3,50 4,6 7.1 7.7 9,6 11,6 13,8 16,1 18,3
unbegrenzt 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0,301 0335 0370 0400 0429 0456 0,478 0,498
VI. 2. Begrenzung durch das gr6Bte innere Volumen des Innenbehélters
Hochst- Dichte des Holzes Lochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
volumen 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 11 115 1,2 £25
des Innen-
behilters :
(Liter) kg Uran je Versandstiick
2 0,152 0,380 0,66 1,01 1,47 2,00 2,66 3,50 4,64 6,04 7,62 939 11,3 13:3
3 0,084 0223 0,416 0,65 0,93 1,25 1,58 1,96 2,34 2,74 3,16 3,57 3,99 4,42
4 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0274 0,35 0,498 0,73 1,06 1,47 2,02 2,70 3,55
5 0,084 0,1200 0,157 0,193 0,231 0267 0,301 0495 0,57 0,66 0,74 0,84 0,92 1,02
7 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0,301 0,347 0406 0,467 0,53 0,60 0,66 0,73
unbegrenzt 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0,301 0335 0370 0,400 0,429 0,456 0,478 0,498

*) Aus Uran, das kein U-233 und nicht mehr als 93,5 Gewichtsprozent U-235 enthilt.
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3622 Tabelle VII

(Forts.) Nicht wasserstoffhaltige Plutoninmverbindungen oder -gemische,
.deren Plutonium-239-Konzentration nicht mehr betriigt als 10 g/cm®*)
Zulassige Masse Plutonium je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

VII. 1. Begrenzung durch den groBten inneren Durchmesser des Innenbehilters

Hodhst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
durchmesser 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,95 1,05 11 1,15 1,25
des Innen-
behilters
(cm)- kg Plutonium je Versandstiick
6 Keine Beschrank
6,5 3,60 4,2 Keine Bezchrankung
7 3,60 4,2 4,7 5,3 +——————Keine Beschrankung —mMm ™ ————
7.5 3,60 4,2 4,7 53 5.9 7.1 <«—— Keine Beschrankung ——
10 3,60 42 4,7 53 59 Tt 8,1 8,3 ' 3
unbegrenzt 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405

VII. 2. Begrenzung durch das groBte innere Vol des I behdlters

Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens

volumen 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8

des Innen-

behélters

(Liter) kg Plutonium je Versandstiick
3 3,60 4,2 4,7 53 59
4 3,60 3,84 3,84 3,84 3,84
5 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44
7 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

unbegrenzt 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405

*) Gemische, die Beryllium oder Deuterium enthalten, sind nicht zugelassen; die Kohlenstoffmasse darf nicht mehr als 1/10 der
zulassigen Masse Plutonium betragen.

Tabelle VIII

Plutoniummetall ohne Moderator
Zuldssige Masse Plutonium je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes

VIII. 1. Begrenzung duich den groBten inneren Durchmesser des Innenbehilters
Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm? und mindestens
durchmesser 0,6 0.65 07 0,75 0,8 0,85
des Innen-
behilters
(cm) kg Plutonium je Versandstiick
4 3,20 Keine Beschrankung ——m8M88 ————»
10 3,20 3,60 3,90 4,2 44 4,5
unbegrenzt 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405
unbegrenzt *) 3,20 3,60 3,90 42 44 4,5
VIIL. 2. Begrenzung durch das groBte innere Volumen des Innenbehdlters
Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
volumen 0,6 0,65 0, 0,75 0.8 0,85
des Innen-
behélters
(Liter) kg Pl ium je Versandstiick
3 3,20 3,60 3,90 4.2 4,4 4,5
4 3,20 3,60 3,84 3,84 3,84 3,84
5 2.44 744 2,44 2,44 2,44 2,44
? 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
unbegrenzt 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405
unbegrenzt *) 3,20 3,60 3,90 4,2 44 4,5

*) Diese groBeren Massen gelten fiir spaltbare Stoffe in Form massiver Metallstiike im Gewicht von mindestens 2 kg, die keine
eingebuchteten Oberflichen haben.
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Tabelle IX 3622

Plutoniumverbindungen oder -gemische, deren Plutonium-Konzentration (Forts.)
s 26,56
nicht mehr betrigt als ————— g/cm®
gtals et 1,35 9
Zuldssige Masse Plutonium je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes
IX. 1. Begrenzung durch den gréBten inneren Durchmesser des Innenbehilters
Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
durchmesser 0,6 0,65 0, 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1.1 1,15 1,2 1,25
des Innen-
behilters
(cm) kg Plutonium je Versandstiick
4 Keine Beschrankung
5 3:2 3,60 3,90 4,2 4,4 Keine Beschrankung
6 2,80 3,60 3,90 4,2 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5-"45 4,5 4,5 4,5
6,5 2,50 3,40 3,80 4,2 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
7 2,20 3,10 3,70 4,2 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
7.5 1,90 2,70 3,40 4,1 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
8 1,60 2,30 3,0 3,80 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
8,5 1,30 1,80 2,40 3,20 3,80 4,3 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
9 0,97 1,30 1,80 2,40 3,00 3,40 3,60 3,80 4,0 4,2 4,4 4,4 4,4 44
9,5 0,65 0,88 1,20 1,50 1,90 2,20 2,40 2,60 2,80 3,10 3,60 4,4 4,4 4,4
10 0,330 0,42 0,50 0,58 0,70 0,83 0,99 1,20 1,50 1,90 2,70 3,90 4,5 4,5
unbegrenzt 0,022 0,053 0,084 0,114 0,143 0,171 0,199 0,226 0,250 0,274 0,294 0,311 0,327 0,339
IX. 2. Begrenzung durch das groBte innere Volumen des Innenbehdlters
Hochst- Dichte des Holzes hochstens 1,25 g/cm3 und mindestens
volumen 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1525
des Innen- -
behilters
(Liter) kg Plutonium je Versandstiick
2 0,152 0,309 0,52 0,80 1,16 1,59 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
3 0,047 0,133 0247 0,380 0,700 0,76 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
4 0,022 0076 0095 0,133 9,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,89 1,19 1,55 1,98 2,47
5 0,022 0,053 0,085 0,118 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
7 0,022 0,053 0,084 0,114 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
unbegrenzt 0,022 0,053 0084 0,114 0,143 0,171 0,199 0,226 0,250 0,274 0,294 0311 0,327 0,339
Tabelle X
Wiisserige Losungen von Uran-233-Nitrat und Uran-233-Fluorid
Zuldssige Masse Uran je Versandstiick
in Abhdngigkeit von der Dichte des fiir die Verpackung verwendeten Holzes
X. 1. Begrenzung durch den groBten inneren Durchmesser des Innenbehilters
Hochst- Dichte des Holzes héchstens 1,25 g/cm3 und mindestens
durchmesser 0,6 0,65 0,7 0,75 0.8 0,85 09 0,95 1,0 1,05 1.1 1,15 1,2 1,25
des Innen-
behilters
(cm) kg Uran je Versandstiick
9 Keine Beschrankung
9,5 0,035 0,067 Keine Beschrankung
10 0,035 0,067 0,100 Keine Beschrankung
unbegrenzt 0,035 0,067 0,100 0,134 0,169 0,200 0,231 0,261 0,289 0316 0340 0,361 0,371 0,391
X. 2. Begrenzung durch das groBte innere Volumen des Innenbehdlters
Hochst- Dichte des Holzes héchstens 1,25 g/cm3 und mindestens
volumen 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1.2 1,25
des Innen-
behilters
(Liter) kg Uran je Versandstiick
2 0,152 0309 0475 0,71 0,99 1,33 1,71 2,11 2,54 2,99 3,44 3,94 4,41 4,8
3 0,085 0,133 0,180 0,228 0,285 0,332 0,389 0,445 0,50 0,56 0,60 0,67 0,73 0,78
4 0,085 0,109 0,133 0,175 0213 0,256 0,304 0,356 0,408 0,460 0,51 0,57 0,63 0,69
5 0,035 0,076 0,114 0,152 0,190 0,223 0,256 0,202 0,323 0,35 0,389 0,422 0,451 0,484
7 0,035 0073 0,109 0,142 0,175 0,204 0,235 0,263 0,289 0,318 0,342 0,368 0,394 0,420
unbegrenzt 0,035 0,067 0,100 0,134 00169 0200 0231 0261 0,289 0316 0,340 0,361 0,377 0,391
3623-
3640
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3641

3642

3643

Teil C

Priifverfahren

I. Verpackung
Allgemeines

(1) Die Priifungen miissen an Mustern oder Prototypen der betreffenden Verpackung vorgenommen wer-
den. Der Nachweis, daB das Bauartmuster den .gestellten Anforderungen entspricht, kann jedoch auch durch
Berechnungen oder ein anderes zweckmaBiges Verfahren erbracht werden.

(2) Zahl der zu prifenden Muster oder Prototypen

Aus Griinden sowohl der Wirtschaftlichkeit als auch der Sicherheit soll sich die Anzahl der zu priifenden
Muster oder Prototypen danach richten, wieviele Verpackungen einer bestimmten Art hergestellt und ver-
wendet werden, wie oft sie verwendet werden und wie hoch die Gestehungskosten bei sehr teuren Verpak-
kungen im einzelnen Falle sind. Fiir die zu priifenden Muster und die auf Grund eines Entwurfs hergestellten
Prototypen ist ein Priifungsplan aufzustellen, aus dem die Priifungen, die tatsdchlich vorgenommen werden
miissen, ihre Reihenfolge und die Anzahl der erforderlichen Muster oder Prototypen hervorgehen. Je nach
dem Ergebnis der Priifungen muB gegebenenfalls eine gréBere Anzahl verlangt werden, damit den Vor-
schriften iiber das Verfahren hinsichtlich des maximalen Schadens entsprochen wird.

(8) Vorbereitung eines Musters oder Prototyps fiir die Priifung
a) Bevor eine Verpackung gepriift wird, muB} sie untersucht werden, damit Mangel oder Schaden festgestellt
und vermerkt werden kénnen, so vor allem:
1. Abweichungen von den Beschreibungen und Zeichnungen;
2. Konstruktionsfehler;
3. Korrosionserscheinungen oder andere Qualitdtsverschlechterungen;
4. Verformung einzelner Teile.

b

C

Die Verpackung muB von Schmutz und Feuchtigkeitsniederschlag befreit werden.

Die zu priifende Verpackung mufl den fiir die Beférderung zu verwendenden Verpackungen genau ent-
sprechen und daher mit allen nétigen Befestigungsvorrichtungen, Umhiillungen, Lattenverschldgen oder
anderen &uBeren Ausriistungsteilen versehen sein. Der Inhalt des Musterversandstiicks soll mdoglichst
genau den Eigenschaften des in der Verpackung zu befordernden radioaktiven Stoffes entsprechen. Die
Wirkung der Selbsterwdrmung durch radioaktiven Zerfall kann gesondert berechnet werden, wobei
jedoch dem Ergebnis der Freifallpriifung und der Erhitzungsprobe Rechnung zu tragen ist. Dem Inhalt
kann ein geeigneter radioaktiver Stoff beigegeben werden. Das Gewicht des zu priifenden Musterver-
sandstiicks muBl dem Gewicht des richtigen Versandstiicks entsprechen (Verpackung + Inhalt).

d

e

Die dichte UmschlieBung muB klar feststellbar sein.

-

Die duBeren Teile der Verpackung miissen klar feststellbar sein, so daB leicht und ohne Verwechslungs-
gefahr auf sie Bezug genommen werden kann.

(4) Prifung der Unversehrtheit der dichten UmschlieBung und der Strah-
lenabschirmung

Nachdem das Musterversandstiick irgendeiner der in Rn. 3642 bis 3651 vorgesehenen Priifungen unter-
worfen wurde, mul auch noch festgestellt werden, daB die UmschlieBung und die Wirkung der Strahlen-
abschirmung in dem MaBe erhalten geblieben sind, als dies fiir die betreffende Art Verpackung erforder-
lich ist. Eine Moglichkeit fiir diese Feststellung besteht darin, die in Rn. 3652 vorgesehenen Priifun-
gen in bezug auf die UmschlieBung und die Wirkung der Strahlenabschirmung vorzunehmen.

Verfahren fiir die in Rn. 2452 (3) i), (5) a) und (6) a), 2455 (1) b), (3), (4) a) und d), (6) b) und c), 2456 (6),
(7) a) 1. und b) 2., (9), (10) a) und b) 2. und 3622 (1) b) vorgesehenen Priifungen

Das Musterversandstiick muB allen nachstehend genannten Priifungen unterzogen werden, von denen es
nicht ausdriicklich befreit ist. Ein Muster ist nacheinander mindestens zwei der genannten Priiffungen zu
unterwerfen, von denen es nicht ausdriicklich befreit ist.

Freifallpriifung nach Besprengung mit Wasser
(1) Ausnahmen

Verpackungen, deren duBerste UmschlieBung ganz aus Metall, Holz, Keramik, Kunststoff oder irgendeiner
Kombination dieser Stoffe besteht, sind von dieser Priifung ausgenommen.

(2) Prifverfahren

a) i) Das Musterversandstiick, das mit seiner Grundflache auf ebenem Boden aufliegt, wird von allen vier
Seiten, wie unter d) hiernach besdlrieben, wahrend 30 Minuten aus jeder Richtung mit Wasser be-
sprengt, wobei die Richtungsdnderung so rasch wie maglich erfolgen soll; oder

ii) das Musterversandstiick, das mit seiner Grundflache auf ebenem Boden aufliegt, wird wahrend min-
destens 30 Minuten gleichzeitig aus allen vier Richtungen, wie nachstehend unter d) beschrieben,
besprengt.
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b) Das nicht getrocknete Musterversandstiick wird der in Rn. 3644 beschriebenen Priifung im freien Fall
aus 1,2 m Héhe unterzogen, und zwar sofort nach der Besprengung, wenn das Verfahren unter a) i) an-
gewendet wurde, oder beim Verfahren unter a) ii) 1!/2 bis 2!/2 Stunden nach der Besprengung.

c) Das Wasser muB nach den folgenden Vorschriften mit einem Druck von 2 * 0,3 kg/cm? ausgespritzt werden:

i) Der Wasserstrahl muf einen Wasserkegel bilden, dessen Winkel am Scheitelpunkt, am Ende der
Diise gemessen, 35° betrdgt;
ii) die Wassermenge jedes Strahls soll 230 * 23 Liter/Stunde betragen;
iii) mehr als 50 %o der Wassertropfen miissen einen Durchmesser von 3 bis 5 mm haben.

d) Der Strahl muB abwérts aus einer Entfernung von 2,4 m (von der Diise bis zu einer Ecke oder einem
Rand des Musterversandstiicks gemessen) unter einem Winkel von 45° zur Waagerechten auf das Muster-
versandstiick einfallen, wobei die Achse des Strahls, wie nachfolgend beschrieben, in einer senkrechten
Ebene liegen soll:

i) Bei rechteckigen Musterversandstiicken schlieBt diese Ebene die Diagonale zwischen der visierten und
der dieser gegeniiberliegenden Ecke ein;
ii) bei zylinderférmigen Musterversandstiicken, die auf einer ihrer ebenen Flichen stehen miissen, soll
der Strahl nacheinander aus vier senkrecht aufeinander stehenden Richtungen einfallen.
Das Wasser muB sofort ablaufen, so daB das Versandstiick nicht in einer Wasserlache steht.
Freifallpriifung

(1) Ausnahmen

Flaschen fiir Gase, die unter einem Druck von mehr als 7 kg/cm® verdichtet wurden, sind von dieser
Priifung ausgenommen.

(2) Prifverfahren

a) Das Musterversandstiick muB so auf die Aufprallplatte fallen, daB es hinsichtlich der zu priifenden Sicher-
heitsfaktoren den groBtmoéglichen Schaden erleidet.

b) Die Fallhohe, vom untersten Teil des Musterversandstiicks bis zur Oberfldache der Aufprallplatte gemes-
sen, muB 1,2 m betragen.

c) Im Falle von rechteckigen Musterversandstiicken aus Pappe oder Holz mit einem Gewicht von nicht mehr
als 50 kg muB uberdies an einem besonderen Muster eine Priifung im freien Fall aus einer Hohe von
30 cm auf jede Ecke des Musterversandstiicks vorgenommen werden.

d) Im Falle von zylinderférmigen Musterversandstiicken aus Pappe mit einem Gewicht von nicht mehr ‘als
100 kg muB tiberdies an einem besonderen Muster eine Priifung im freien Fall aus einer Héhe von 30 cm
auf jedes Viertel der beiden Rander vorgenommen werden.

e) Im Falle von Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklasse II muB das Musterversandstiick, das
nach der Vorschrift unter b) gepriift werden soll, zuerst einer Priifung im freien Fall aus 30 cm Hohe auf
jede Ecke oder bei zylinderférmigen Musterversandstiicken auf jedes Viertel der beiden Rénder unter-
worfen werden.

(3) Aufprallplatte

Die Aufprallplatte muBl eine starre, glatte und ebene Oberfldche haben und waagerecht liegen. Es kann
sich dabei z. B. um die obere Seite eines Blocks aus einem Material handeln, dessen Masse ausreicht, um
alle Schlige 'ohne merkliche Bewegung aufzufangen. Die Oberflache der Aufpraliplatte kann mit einer
Schutzplatte aus Stahl bedeckt sein.

Druckpriifung
Prifverfahren

Das Musterversandstiick wird wéhrend mindestens 24 Stunden der Einwirkung einer Druckkraft ausge-
setzt, die dem grofieren der beiden nachstehenden Werte entspricht: fiinfmal dem Gewicht des Versand-
stiicks oder 1300 kg/m® multipliziert mit der in Quadratmetern angegebenen senkrecht projizierten Fléche des
Versandstiicks. Diese Kraft muB gleichmdBig auf zwei gegeniiberliegende Seiten des Versandstiicks einwir-
ken, von denen eine die normalerweise als Boden beniitzte Seite des Versandstiicks ist.

DurchstoBpriifung

Prifverfahren

(1) Das Musterversandstiick wird auf eine harte, flache und waagerechte Unterlage gestelit, die sich wah-
rend des Versuchs nicht merklich verschieben darf.

(2) Eine 6 kg schwere Stange mit 32 mm Durchmesser, deren unteres Ende halbkugelférmig ist, wird mit
senkrecht gerichteter Langsachse so tiber dem Musterversandstiick fallen gelassen, daB ihr Ende in die Mitte
des schwdchsten Teils der Verpackung und, wenn sie weit genug eindringt, die dichte UmschlieBung trifft.

(3) Die Fallhohe, vom unteren Ende der Stange bis zur Oberfldche der Verpackung gemessen, mufi 1 m
betragen. Die Stange darf sich wihrend des Versuchs nicht merklich verformen.
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3647 Verfahren fiir die in Rn. 2452 (5) b) und c) vorgesehenen Priifungen

3648

3649

3650

(1) Ausnahmen
Von dieser Priifung sind ausgenommen:

a) fiir die Aufnahme von Flissigkeiten bestimmte A-Verpackungen, die den Vorschriften der Rn. 2452 (5) b)
1. und 2. entsprechen;

b) fiir die Aufnahme von Tritium mit einer Aktivitdt von weniger als 200 Ci oder von anderen Gasen mit
einer Aktivitdt von weniger als 20 Ci bestimmte dichte UmschlieBungen der A-Verpackungen.

(2) Prifverfahren

a) i) Bei A-Verpackungen fiir Fliissigkeiten laBt man das Musterversandstiick so auf die Aufprailplatte
fallen, daB die dichte UmschlieBung den groB8tmoglichen Schaden erleidet.
ii) Bei A-Verpackungen fiir Gase 1dBt man die dichte UmschlieBung so auf die Aufprallplatte fallen, dafi
sie den groStmoglichen Schaden erleidet.

b) Die Fallhohe, vom unteren Teil des Musterversandstiicks [im Fall unter a) i)] oder der dichten Umschlie-
Bung [im Fall unter a) ii)] bis zur Oberflache der Aufprallplatte gemessen, mu 9 m betragen.

(3) Aufprallplatte

Die Aufprallplatte muB eine ebene und waagerecht liegende Oberfldche haben, die so beschaffen sein
muB, daB ihr beim Aufprall wachsender Widerstand gegen eine Verschiebung oder Verformung den am
Musterversandstiick oder an der dichten UmschlieBung auftretenden Schaden nicht merklich vergréBert. Diese
Oberflache kann z. B. aus einer Stahlplatte bestehen, die mit einem Betonblock verbunden ist, wobei die
Masse des Betonblocks mindestens zehnmal gréBer sein muB als die des zu priifenden Versandstiickmusters,
Der Betonblock muB auf einer festen Unterlage stehen, und die mindestens 1,25 cm dicke Stahiplatte muf
in frischen Beton eingeschwemmt werden, damit sie gut anhaftet.

Verfahren fiir die in Rn. 2452 (3) i) und (6) a), 2455 (1) b), (4) a), d), f) und h), (6) b), 2456 (7) a) 1. und b) 2.,
(10) a) und b) 2. und 3622 (1) b) vorgesehenen Priifungen

Das Musterversandstiick muBl den sich addierenden Einwirkungen der mechanischen Priifung nach Rn. 3649,
der Erhitzungspriifung nach Rn. 3650 und, sofern es nicht ausdriicklich davon befreit ist, der Immersions-
prifung nach Rn. 3651, und zwar in der hier angegebenen Reihenfolge, unterzogen werden.

Mechanische Priifung
(1) Ausnahmen: keine.

(2) Die Priifung besteht aus den zwei nachfolgenden’ Fallversuchen, deren Reihenfolge so gewdhlt werden
muB, daB die Schdden, die das Musterversandstiick erleidet, bei der nachfolgenden Erhitzungspriifung die
groBimogliche Wirkung hervorrufen. Diese beiden Fallversuche sind in den Absdtzen 3 und 4 beschrieben.

(3) a) Das Musterversandstiick muBl so auf die Aufprallplatte fallen, daBl es den gréftmoglichen Schaden
erleidet.
b) Die Aufprallplatte muB der Beschreibung in Rn. 3647 (3) entsprechen.
c) Die Fallhohe, vom untersten Teil des Musterversandstiicks bis zur Oberflache der Aufprallplatte ge-
messen, mufl 9 m betragen.

(4) a) Das Musterversandstiick muB so auf den Aufprallkorper fallen, daB es den gréBtmoéglichen Schaden
erleidet.

b) Der Aufprallkérper ist ein massiver FluBstahlzylinder von 15 % 0,5 cm Durchmesser, der auf einer
Aufprallplatte nach Rn, 3647 (3) senkrecht und fest montiert ist. Die Aufprallfliche des Zylinders mufi eben
und waagerecht sein; die Abrundung der Kante darf hochstens einen Radius von 6 mm besitzen. Die freie
Lange des Zylinders muB 20 cm sein, sofern nicht ein ldngerer Zylinder einen gréferen Schaden verursachen
wiirde; in diesem Fall muB er so lang sein, daB er den gré8tmoglichen Schaden verursacht.

c) Die Fallhohe, vom untersten Teil des Musterversandstiicks bis zur Aufprallfliche des Zylinders
gemessen, mufl 1 m betragen.

Erhitzungspriifung
(1) Ausnahmen: keine.

(2) Eine Erhitzungspriifung wird als befriedigend angesehen, wenn die in das Musterversandstiick ein-
dringende Wéarmeenergie nicht geringer ist, als wenn das ganze Versandstiick wahrend 30 Minuten einer
Umgebungstemperatur von 800° C, wobei der Strahlungskoeffizient 0,9 beiragt, ausgesetzt wiirde, wobei
angenommen wird, daB die AuBenseiten des Versandstiicks einen Absorptionskoeffizienten von 0,8 haben.

Wenn die Verpackung mit einer Wéarmeisolierung versehen ist, die bei anderen Bedingungen, als sie sich
bei den Priifungen nach Rn. 3643 bis 3646 und 3649 ergeben wiirden (z. B. bei pléotzlichem heftigem Ver-
rutschen des Versandstiicks), teilweise verlorengehen kann, wird auBerdem angenommen, dafl durch diese
Isolierung nur 50 %o der Oberflache der Verpackung geschiitzt ist.
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(3) Prifverfahren

Das nachstehend beschriebene Verfahren fiir die Erhitzungspriifung wird als den im vorstehenden Absatz 2
angefiihrten Bedingungen entsprechend erachtet:

a) Das Musterversandstiick, dessen Temperatur der Umgebungstemperatur entspricht, wird einem offenen
Feuer ausgesetzt, das den Bedingungen in folgendem Unterabsatz b) entspricht. Das Versandstiick wird
so angebracht, daB sich sein Boden 1 m iiber dem Boden des GefédBes befindet, das den Brennstoff enthdlt.
Die Vorrichtung, mit der das Versandstiick gehalten wird, muB so beschaffen sein, daB nur ein unwesent-
licher Teil seiner Oberflache der unmittelbaren Einwirkung des Feuers entzogen ist. Die Lage des Ver-
sandstiicks muB derart sein, daB der groBtmogliche Schaden entsteht.

b) Das Feuer wird durch die an der freien Luft stattfindende Verbrennung eines Kohlenwasserstoffs erzeugt,
der durch Destillation bei einer Hochsttemperatur von 330° C gewonnen wurde, einen Flammpunkt von
mindestens 46° C und einen Brennwert (oberen Heizwert) von 11100 bis 11 700 kcal/kg besitzt. Das Feuer
muB so brennen, daB alle Seiten des Versandstiicks einer hellen Flamme von mindestens 0,7 m und
hochstens 3 m Dicke ausgesetzt sind. Das GefaB mufl so tief sein, daB der Brennstoff fast bis zum Rand

reicht.

-

c) Das Feuer muB unter den vorstehend beschriebenen Bedingungen wdhrend 30 Minuten auf das Versand-
stiick einwirken. Dieses darf frithestens nach drei Stunden kiinstlich abgekiihlt werden, sofern nicht mit-
tels eines Thermoelements oder auf andere Weise bewiesen wird, daB die Innentemperatur zu fallen
begonnen hat.

Immersionspriifung
(1) Ausnahmen
Alle Versandstiicke auBer denen der Nuklearen Sicherheitsklassen I und II sind von dieser Priifung aus-
genommen.
(2) Prifverfahren
a) Das Versandstiick muB so in das 'Wasser eingetaucht werden, daB sich die zu priifenden Verbindungs-
stellen wahrend mindestens 8 Stunden mindestens 90 cm tief in Wasser befinden.

b) Vor dem Eintauchen soll die Temperatur des Musterversandstiicks 5 bis 15° C héher sein als diejenige
des Wassers.

Priifung der UmschlieBung und der Strahlenabschirmung

(1) Dichtheitsprifung

Es kann auf Grund irgendeines fiir die Priifung der Dichtheit allgemein anerkannten Verfahrens nachge-
wiesen werden, daB den Vorschriften der Rn. 3641 (4) entsprochen wurde.

(2) Prifung der Wirksamkeit der Strahlenabschirmung

a) Fiir Typ-A- und -B-Verpackungen im AnschluB an die in Rn. 3642 bis 3646 beschriebenen Priifungen

1. Die gesamte Fliche der AuBenseite des Musterversandstiicks, das eine geeignete Quelle enthdlt, mufl
mit Hilfe eines Rontgenfilms oder eines geeigneten Instruments untersucht werden, ob die Wirkung
der Strahlenabschirmung nicht merklich nachgelassen hat.

2. Die Worte ,die Wirkung der Strahlenabschirmung nicht merklich nachgelassen hat” bedeuten, daB die
Dosisleistung an irgendeiner AuBenseite des Versandstiicks, das Iridium-192 enthdlt, nach den Prii-
fungen, denen es unterworfen wurde, nicht merklich zugenommen hat. Wenn die Verpackung nur fiir
ein bestimmtes Nuklid verwendet wird, kann dieses anstelle von Iridium-192 als Quelle dienen.

b) Fiir Typ-B-Verpackungen im AnschluB an die in Rn. 3648 bis 3651 beschriebenen Priifungen

1. Die gesamte Flache der AuBenseite des Musterversandstiicks, das eine geeignete Quelle enthdlt, muBl
mit Hilfe eines geeigneten Instruments untersucht werden, ob die Wirkung der Strahlenabschirmung
nachgelassen hat.

2. Wird festgestellt, daB die Wirkung der Strahlenabschirmung an irgendeiner Stelle der AuBenseite
nachgelassen hat, muB durch Messungen und erforderlichenfalls durch Berechnungen festgestellt wer-
den, daB in bezug auf die vom Musterversandstick abgegebene Strahlung die Vorschriften der
Rn. 2452 (6) a) ii) eingehalten sind.

II. Kapseln

[Bem. 4b) zu Rn. 2450]
Allgemeines

(1) Die zu priifende Musterkapsel muB so beschaffen sein, daB sie sich fiir die Beforderung eignet; ihr
Inhalt muB dem radioaktiven Stoff, den die Kapsel enthalten soll, insbesondere in bezug auf die Strahlung
und die spezifische Aktivitat, moglichst dhnlich sein.

(2) Fir jede der in Rn. 3662 genannten Prifungen kann eine andere Musterkapsel verwendet werdén.

(3) Nach jedem Versuch muB die Dichtheit nach einem Verfahren gepriift werden, das nicht weniger emp-
findlich sein darf als das in Rn. 3663 beschriebene.
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Priifmethoden
(1) StoBempfindlichkeitsprifung

Die Musterkapsel muB aus 9 m Hohe auf eine Aufprallplatte fallen. Diese muB eine ebene und waagerecht
liegende Oberfldche haben und so beschaffen sein, daB ihr beim Aufprall wachsender Widerstand gegen eine
Verschiebung oder Verformung den an der Kapsel auftretenden Schaden nicht merklich vergréBert.

(2) Schlagprifung

Die Musterkapsel wird auf eine Bleiplatte gelegt, die auf einer glatten, festen Unterlage aufliegt; dann
wird ihr mit dem flachen Ende eines Stahlhammers ein Schlag versetzt, dessen Wirkung dem freien Fall
eines Gewichts von 1,4 kg aus 1 m Hohe gleichkommt. Das flache Ende des Hammers mul einen Durch-
messer von 2,5 cm haben, und seine Kanten miissen abgerundet sein, wobei die Rundung einen Radius von

‘mindestens 3 mm haben muB. Als Material fiir die Bleiplatte, die hochstens 25 mm dick sein darf und groBSer

sein muB als die Kapsel, ist Blei mit einem Hértegrad (nach Vickers) zwischen 3,5 und 4,5 zu verwenden.
Fiir jeden Versuch ist eine neue Platte zu verwenden.

{3} Erhitzungspriifung

Die Musterkapsel ist an der Luft auf 800° C zu erhitzen'und 10 Minuten auf dieser Temperatur zu belassen
und sodann auszukiihlen.

(4) Immersionsprifung

Die Musterkapsel wird wahrend 24 Stunden in Wasser mit einem py-Wert von 6 bis 8 getaucht. Das
Wasser muBl Raumtemperatur haben, und seine Leitfahigkeit darf 10 Mikrosiemens/cm nicht iibersteigen.
Verfahren fiir die Dichtheitsprifung

(1) Priifung Nr. 1

Die Musterkapsel ist in eine Losung zu tauchen, die den Werkstoff der Kapsel nicht angreift und die sich
unter Bedingungen, wie sie sich bei dieser Priifung ergeben, als wirksam genug erwiesen hat, um einen
Abgang des betreffenden Radionuklids zu erzeugen. Die Losung ist auf 50° = 5° C zu erwéarmen und acht
Stunden auf dieser Temperatur zu belassen.

2P utnaig, N1 2
Nach sieben Tagen ist die Priifung Nr. 1 an derselben Kapsel zu wiederholen.

Wenn die Gesamtaktivitdt in jeder Losung geringer ist als 0,05 Mikrocurie, gilt die Kapsel als dicht.
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Anhang A.9
1. Vorsdhriften fiir die Gefahrzettel

(1) Die Zettel1, 2A, 2B, 2C, 2D, 3, 4,5, 6 A, 6 B und 6 C miissen dic Form eines auf die Spitze gestellten
Quadrates mit einer Seitenkinge von 10 cm haben. Sie sind mit einem ununterbrochenen schwarzen Strich zu versehen,
der in 5 mm Abstand vom Rand entlangliuft.

(2) Die Zettel 4 A, 7, 8 und 9 miissen die Form eines Rechtecks im Normalformat A 5 (148 x 210 mm) haben. Zettel
auf Versandstiicken diirfen bis zum Normalformat A 7 (74 x 105 mm) verkleinert sein

(1) Die Gefahrzettel, die nach den Vorschriften dieser Anlage erforderlich sind, sind auf die Versandstiicke
aufzukleben oder in einer anderen geeigneten Weise zu befestigen. Nur wenn die duBere Beschaffenheit
eines Versandstiickes es nicht zulidBt, diirfen sie auf Pappe oder Tafelchen aufgeklebt werden, die aber mit
Jem Versandstiidk fest verbunden sein miissen. Statt Zettel diirfen an den Versandbehiltern auch dauerhafte
Gefahrzeichen angebracht werden, die den vorgeschriebenen Mustern genau entsprechen miissen.

(2) Soweit die Versandstiicke mit zwei Gefahrzetteln des gleichen Musters zu versehen sind, miissen sie, wie nach-
stehend angegeben, angebracht sein:

(3) Der Absender hat die vorgeschriebenen Gefahrzettel auf den Versandsticken und erforderlichenfalls an den
Behiltern (Containern) anzubringen.

2. Erlduterung der Bildzeichen

I‘)lie fiir die Stoffe und Gegenstinde der Klassen I bis VII vorgeschricbenen Gefahrzettel (siche die folgende Bildtafel)
bedeuten:
Nr. 1 (Bombe, schwarz auf orange Grund): Explosionsgefahrlich:
vorgeschrieben in Rn. 2037 (1),
2075 und 2713;
Nr.2 A (Flamme, schwarz auf rotem Feuergefihrlich (entziindbare flissige Stoffe);
Grund): vorgeschrieben in
Rn. 2154 (3), 2188 (2), 2307
(1) und 2432 (1);
Nr. 2 B (Flamme, schwarz, Grund aus Feuergefiirlich (entziindbare feste Stoffe);
gleich  breiten  senkrechten
roten und weien Streifen):
vorgeschrieben in Rn. 2344
(1);
Nr.2C (Flamme, schwarz auf weifem Selbstentziindlich;
Grund; untere Hadlfte des Zet-
tels rot): vorgeschrieben in
Rn. 2213 (1);

Nr.2 D (Flamme, schwarz auf blauem Entziindliche Gase bei Berithrung mit Wasser;
Grund):  vorgeschricben in
Rn. 2188 (1);

Nr. 3 (Flamme iber einem Kreis, Entziindend wirkende Stoffe oder organische Peroxide;

schwarz auf gelbem Grund):
vorgeschriecben in Rn. 2381
(1) und 2713 (1);

Nr.4  (Totenkopf mit gekreuzten Ge- Giftig: In den Fahrzeugen und an Belade-, Entlade- oder Um-
beinen, schwarz auf weifem ladestellen getrennt von Nahrungs- und Genufmitteln zu
halten;

Grund): vorgeschrieben in
Rn. 2307 (1) und (2), 2316
(3), 2432 (1) und 2443 (3);
Nr. 4A (Andreaskreuz, schwarz auf ora i adlich:
S nge Gesundheitsschadlich;

vorgeschrieben in Rn. 2432 (1),
2443 (3);
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Nr. 5

Nr. 6 A Strahlensymbol;

(Reagenzgliser, aus den Tropfen
auf den Querschnitt einer
Platte und auf eine Hand her-
abfallen; schwarz auf weiem
Grund, untere Halfte des Zet-
tels schwarz mit weifem

_ Rand):  vorgeschricben in
Rn. 2381 (1), 2524 (1) und
2535 (3);

Aufschrift
,,RADIOACTIVE®, ein senk-
rechter Streifen auf der unte-
ren Hilfte mit folgendem
Text:

Inhalt...

Aktivitat . ..

Symbol und Aufschriften schwarz
auf weiBem Grund, senkrechter
Streifen rot):

vorgeschrieben in Rn 2459 (1);

Nr. 6B (wie Zettel 6 A, aber zwei senkrechte

Streifen in der unteren Halfte, mit
folgendem Text:

Inhalt...
Aktivitat . ..
Transportkennzahl ...
Symbol und Aufschriften schwarz;
Grund: obere Hilfte gelb,

untere Hdlfte weiB;
senkrechte Streifen rot):
vorgeschrieben in Rn. 2459 (1);

. 6 C (wie Zettel 6 B, aber drei senkrechte

Streifen in der unteren Halfte):
vorgeschrieben in Rn. 2459 (1);

(offener Regenschirm, schwarz auf

weilem Grund):
vorgeschrieben in Rn. 2188 (1);

(zwei Pfeile, schwarz auf weiBem
Grund):

vorgeschrieben in Rn. 2037 (2),
2154 (2), 2188 (3), 2213 (2) und
(3), 2307 (3), 2344 (2), 2381 (2), 2432
(2), 2459 (3), 2524 (2) und (3), 2614,
2713 (2);

(Kelchglas, rot auf weiBem Grund):

vorgeschrieben in Rn. 2037 (2),
2112, 2154 (1), (2) und (3), 2188 (3),
2213 (3), 2307 (3), 2344 (2), 2381
(2), 2432 (2), 2459 (3), 2524 (2),
2614, 2713 (2);

Atzend;

Radioaktiver Stoff in Versandstiicken der Kategorie
I-WEISS; bei Beschddigung der Versandstiicke gesund-
heitsgefdhrdende Wirkung bei Aufnahme in den Kor-
per, beim Einatmen und beim Beriihren freigewordenen
Stoffes.

Radioaktiver Stoff in Versandstiicken der Kategorie II-
GELB; von Versandstiicken mit nicht entwickelten radio-
graphischen oder photographischen Platten oder Filmen
fernhalten; bei Beschddigung der Versandstiicke ge-
sundheitsgefdhrdende Wirkung bei Aufnahme in den
Korper, beim Einatmen und beim Beriihren freigewor-
denen Stoffes sowie Gefahr der Strahlenwirkung auf
Entfernung.

Radioaktiver Stoff in Versandstiicken der Kategorie III-
GELB; von Versandstiicken mit nicht entwidkelten radio-
graphischen oder photographischen Platten oder Filmen
fernhalten; bei Beschddigung der Versandstiicke ge-
sundheitsgefdhrdende Wirkung bei Aufnahme in den
Kérper, beim Einatmen und beim Beriihren freigewor-
denen Stoffes sowie Gefahr der Strahlenwirkung auf Entfer-
nung,

Vor Naésse schiitzen

Oben

Der Zettel ist, mit den Pfeilspitzen nach oben, anf zwei
gegeniiberliegenden Seiten anzubringen.

Vorsichtig behandeln, oder: Nicht stiirzen
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Anhang A.9
Gefahrenzettel
(Siehe Rn. 3902)

Verkleinerte Darstellung

8
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