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Anordnung

iiber den Transport radioaktiver Stoffe
- ATRS -

vom 12.April 1978

Zur Gewdhrleistung des gefahrenlosen'Transporté radioaktiver
Stoffe wird auf Grund des § 29 der Strahlenschutzverordnung
vom 26. November 1969 (GBl. II Nr. 99 S. 627) im Einvernehmen
mit den Leitern der zustédndigen zentralen Staatsorgane und dem
Bundesvorstand des Freien Deutschen Gewerkschaftsbundes folgen-

des angeordnet:

I.

Geltungsbereich und {ibersicht der TransportmaBnahmen

§ 1

Geltungsbereich

(1) Diese Anordnung gilt fiir den Transport einschlieBlich des
transportbedingten Umschlags und der transportbedingten Lagerung
von radioaktiven Stoffen mit Aktivitdtskonzentrationen gréSer
als 7 « 104 Bg (2 « 10"6 Ci)l) je Kilogramm auf dem Land-, Wasser-
und Luftwege. Sie ist zusédtzlich zu den Rechtsvorschriften fiir

1) Auf Grund praktischer Erfordernisse, insbesondere bei inter-
nationalen Transporten, werden hinter den neuen Einheiten des
SI-Systems die alten Einheiten in Klammern angegeben. Die
Werte im SI-System wurden entsprechend der Genauigkeit der
bisherigen Werte gerundet.
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den Transport gefédhrlicher Gﬁterz) und fiir die Bestimmungen
der Klasse der radioaktiven Stoffe in diesen anzuwenden.

(2) Diese Anordnung gilt nicht filr den innerbetrieblichen
Tfansport radioaktiver Stoffe auf nichtdffentlichen Verkehrs-
wegen und fiir Transportmittel, die radiocaktive Stoffe als
funktionsbedingten Bestandteil enthalten.

(3) Radioaktive Stoffe, die zusitzlich gefdhrliche Eigen-
schaften besitzen (explosiv, selbstentziindlich, entziindbar,
entziindend, verdichtete Gase usw.), miissen sowohl unter Ein-
haltung der Vorschriften, die bei derartigen gefdhrlichen
Glitern anzuwenden sind, als auch entsprechend den Bestimmun-
gen dieser Anordnung transportiert wexrden.

(4) Fir diese Anordmung gelten die in der Anlage 1 aufge-
fiihrten Begriffe.

2) z.%. gelten

a) Ordnung vom 28, Dezember 1967 iiber den Transport gefdhr-
licher Giiter mit Eisenbahn, Kraftfahrzeugen und Binnen-
schiffen - Transportordnung fiir gefdhrliche Giiter (T0G) =
zu beziehen beim Ministerium fiir Verkehrswesen der DDR,
Tarifamt.

b) Ordnung vom 20, Juli 1970 iiber die Behandlung gefdhr-
licher Giiter beim Seetransport und Hafenumschlag
- Seefrachtordnung (SF0) -
zu beziehen beim Seefahrtsamt der DDR.

¢) Anordnung vom 21, November 1974 iiber den Postdienst
- Postordnung - (GBl., I 1975 Nr., 13 S. 236).

d) Die Vorschriften fiir den Iufttransport geféhrlicher
Giiter sind bei der Interflug, Abteilung Vorschriften
und Tarife, oder dem VEB Deutrans einzusehen.

'
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§ 2
{bersicht der Transportma@nahmen

(1) Fir die Anwendung dieser Anordnung ist vom Absender der
zZu transportierende radioaktive Stoff unter Beachtung seiner
Zustandsform gemés § 3 entsprechend seiner Aktivitdt bzwe
Aktivitﬁtskonzentration in folgende Stoffgruppen gemsB § 4
einzuordnen: g

1. Leere Verpackungen

o, Fabrikate aus natiirlichem oder abgereichertem Uran odexr
natiirlichem Thorium

3, Radioaktive Stoffe goringer Aktivitdt

4. Badioaktive Stoffe als funktionsbedingte Bestandteile von
Geraten

5, Radioaktive Stoffe gexringer spezifischer Activitdt (I)
(zsa 1t

6. Radioaktive Stoffe geringer spezifischer Aktivitit (II)
(1SA II)

7. Peste radioaktive Stoffe geringer Activitat (m.s)z)
8. Radiocaktive Stoffe mittlerer Aktivitdt
9, Radioaktive Stoffe hoher Aktivitét (1)
10. Radioaktive Stoffe hoher Akctivitst (II)
11, Spaltbare Stoffe.
(2) Nach der Einordnung gemdB Abs. 1 'ist vom Absender wie
folgt zu verfahren:
1. Auswahl der erforderlichen Verpackung gemd8 §§ 5 bis 18
2 Zusammensteilung der erforderlichen Genehmigungen gemil

§§ 27 - 32, Benachrichtigungen gemil § 33 und Meldungenm
gemdaB § 34

(e e St i
1) ISA - Low specific activity material
2) ILS - Low-level solid radioactive material
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3. Durchfiihrung der MaBnahmen vor der ersten Verwendung von
Versandstiicken und vor dem Iransport gemdB § 25

4. Eontaminationskontrolle und Verplombung gemiB § 5 Absitze
10 und 11

5. Bestimmung der Tramsportkennzahl und der Aquivalentdosis-
leistung an den AuBenseiten des Versandstiickes und Kenn-
zeichnung des Versandstiickes entsprechend der Strahlungs- -
kategorie gemiB § 5 Absétze 12 und 13 und § 19 oder des
§ 10 Abs, 2 ziff, 1, § 11 2iff. 2 oder § 12 ziff, 3

6. Zusammenstellung des Transportdokumentes gemiB § 23 ein-
schlieBlich der Kopien von Genehmigungen

T. Beriicksichtigung des Abs, 3 fir die Transportvorbereitung,
bei Transport als geschlossene Ladung apch flir die Be- und
ggf. Umladung der Transportmittel.

(3) Vom Transportbetrieb sind vorzunehmen:

»

1. Kontrolle der Kennzeichnung des Versandstiickes gemiB Abs, 2
Ziff, 5 :

2. Kontrolle des Transportdokumentes einschlieBlieh erforder-
licher Kopien von Genehmigungen gemdB Abs, 2 Ziff, 6

3. Transportdurchfiihrung unter Beachtung

a) der allgemeinen Anforderungen an den Transport gemifB
§ 20

b) der Zu_saman;adung und Zwischenlagerung gem#8 § 21
c) der Pransportkennzeichnung gemdB § 22
d) der Versandbeschrinkungen gemiB § 26

e) ggf. der Bedingungen fiir eine gesdhlossene Ladung
gemdB § 24

4., Durchfiihrung der MaBnahmen gem#iB § 35 bei auBergewshn-
 lichen Breignissen.
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(4) Vom Empfinger sind vorzunehmen:

1. Kontrolle der Unversehrtheit des Versandstiickes bzw. der
geschlossenen Ladung einschlieBflich der ﬁbereinstimmung mit
den Transportdakumenten (Iieferschein, Frachtbrief usw.)

2, Verlade- und Ausladeoperationen bei geschlossenen Ladungen
geméf Anlage 1 Ziff, 9

3. Kontaminationskontrollen und ggf. Dekontamination der
Transportmittel oder Laderdume gemiB § 24 Abs. 5 bei ge-
schlossenen Ladungen

4. Kontrolle, Vermittlung oder Durchfilhrung der Beantragung
erforderlicher Genehmigungen und Benachrichtigungen gem#B
§ 36 Abs. 2 bei grenziiberschreitendem Verkehr (Imparte)

5 Duréhfﬁhrung der MaBnahmen gemdB § 35 bei auBergewdhnlichen
Ereignissen, wenn auf Grund des Ergebnisses der Kontrollen
gemsB Ziffern 1 und 3 die Notwendigkelt hierzu besteht.

1I.

Einteilung radioaktiver Stoffe fiir den Transport

§3
Zuordnung der Radionuklide nach Art und Zustandsform

(1) Den Radionukliden werden entsprechend den Gefdhrdungs-

moglichkeiten bei auBergewohnlichen Ereignissen wdhrend des
Transportes Aktivitétsgrenzwerté 4 und A2 zugeordnet.
A gilt fiir Stoffe in besonderer Form, 4, flir Stoffe in belie-
biger Form, Die Werte fiir Al und A, sind gem#B Anlage 2 zu be-
stimmen, Die Aktivitdtsgrenzwerte Al und A2 dienen als‘Grund—
lage fiir die Stoffeinteilung gemdB § 4.

(2) Unabhingig von der Art des Radionuklids gilt ein radio-

aktiver Stoff dann als St o f£f 1in besonderer
Form, wenn er entweder in einem nichtverbreitungsfihigen
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festen Zustand vorliegt oder in einer festverschlossenen
Kapsel enthalten ist. Die festveischlossene‘Kapsel ist so zu
konstruieren, daB sie ohne Zerstdrung nicht geiffnet werden
kann, Fir Stoffe in besonderer Form gelten folgende Anforde-
rungen: 4

- Die Priifbedingungen gemsB Anlage 3 sind zu erfiillen.

- Mindestens eine Abmessung muB griBer als 5 nm sein,

§ 4
Stoffeinteilung

Entsprechend den Anforderungen an die Verpackung, die Ver-
sandstiicke und die Transportbedingungen, die'sich aus dem
Aktivitdtsniveau und den Erfordernissen der nuklearen Sicher-
heit ergeben, werden wie folgt unterschieden: ;

1. Leere Verpackungen

Verpackungen, die radiocaktive Stoffe enthalten haben,
mit folgender hochstzuléssiger nicht festhaftender innerer
Kontamination:

Natiirliches oder abgereichertes Uran
oder natiirliches Thorium 4 . 107 Bq/m2 (10'1/uCi/cm2)

Beta- oder Gammastrahler undvAlphastrahler
von geringer Toxizitét 4+ 108 Bg/m? (10’2/uCi/cm2)

andere Alphastrahler 4 + 10° Bq/m2 (10'3/uCi/om2)

2. Fabrikate aus natiirlichem oder abgereichertem Uran oder
natiirlichem Thorium

Die Oberflédche des Urans oder des Thoriums muB von einer
ingktiven Umhiillung aus einem festen Metall oder aus einem
anderen widerstandsfdhigen Werkstoff umgeben sein,
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3, Radioaktive Stoffe geringer Aktivitat

Kleine Mengen von radioaktiven Stoffen, welche die in der
folgenden Aufstellung angegebenen Werte nicht iibersteigen
und htchstens 15 g spaltbare Stoffe gemdf Ziff. 11 enthalten

H8chstgrenze
Art der Stoffe je Versandstiick

Feste und gasformige Stoffe

in besonderer Form 1073 Ay
in beliebiger Form ‘ 1073 Ay
Prd tium 7 « 1042 Bq (20 c1)*)
Iﬂﬁssige Stoffe
Tritiumoxide in wisserigen
Losungen
X2 3 13

Kleines 4 v 107 Ba/m’ (041 C1/1) 4 « 1043 Bq (1000 Ci)
von 4 » 1012 Bq/m3 (0,1 Ci/1) bis

4 - 10%3 Bymd (1 Ci/1) 4 » 10%2 Bq ( 1200 Ci)
groger 4 + 10%3 Bo/m’ (1 Ci/1) 4+ 10%° Bg ( 10Ci)
andere Flissigkeiten i

+) Dieser Wert gilt ebenfalls fiir Tritium in Form von aktivier-
ter Leuchtfarbe umd fir Tritium, welches auf festen Trigern
absorbiert ist.

Die Aktivitﬁtsgrenzwerﬁe fiir Gemische von Radionukliden sind
gemi#B Anlage 2 Abschn. II zu bestimmen.
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4. Radioaktive Stoffe als funktionsbedingte Bestandteile von

14

Gerdten

Gerdte und deren Einzelteile, Instrumente, wie Uhren, Elek-
tronenrshren odex eléktronische Instrumente, oder andere Er-
zeugnisse, die radioaktive Stoffe enthalten, sofern deren
Aktivitit die in der folgenden Aufstellung angegebenen Werte
nicht libersteigt und sie nicht mehr als 15 g spaltbare Stoffe
gemdB Ziff, 11 je Versandstiick enthalten. Die Aquivalent-
dosisleistung in 10 com Abstand vom unverpackten Instrument
oder Brzeugnis darf 10 mrem/h nicht ilberschreiten.

Art der Stoffe

Hochstgrenze
je Instrument
oder Erzeugnis

Hochstgrenze
je Versand-

stiick

Peste Stoffe

in besonderer Form

in beliebiger Form

Fliissige Stoffe

Gasformige Stoffe

Pritium
in besonderer Form

in beliebiger Form

T 910

11

"Bq (20 Ci)+)

1073 A

1072 4

2

7 .

10%2 Bq

1072 4

il

10~ 2
1077 4,

(200 ci)

+) Diese Werte gelten ebenfalls fiir Tritium in Form von
aktivierter Leuchtfarbe und fiir Tritium, welches auf
festen Trédgern absorbiert ist.

Die Aktivitéfsgrenzwerte fir Gemische von Radionukliden sind

gemidB Anlage 2 Abschn. II zu bestimmen,
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5. Radioaktive Stoffe geringer spezifischer Aktivitédt (I)
(TSA 1) :

a)

b)

o)

da)

e)

Erze und Erzkonzentrate von natiirlichem Uran ader natiir-
lichem Thorium

unbestrahltes natiirliches Ura&, abgereichertes Uran,
unbestrahltes natiirliches Thorium und deren Verbindungen

Tritiumoxid in wiBriger ILSsung, sofern die Aktivitéte-
konzentration 4 « 1014 Bq/m3 (10 C1/1) nicht Ubersteigt

radiocaktive Stoffe, in denen die Aktivitédt gleichmiBig
verteilt ist und die bei einer Volumenverkleinerung auf
das kleinstmdgliche Ma8 unter Bedingungen, wie sie beim
Transport. auftreten kinnen, z.B. Aufldsung in Wasser mit
anschliefender Rekristallisation, Ausfédllung, Verdampfung,
Verbrennung, Abrieb usw,, eine mittlere Aktivitédtskonzen-
tration von hochstens 10,"4 Aa/g aunfweisen

Gegensténde, die mit eirem radioaktiven Steff verunreinigt
sind, sofern die nicht festhaftende Kontamination nicht
das Zehnfache der in der Anlage T aufgefiihrten Werte iiber-
steigt und der konteminierte Gegenstand bei Volumenver-
kleinerung auf das kleinstmdgliche Maf unter Bedingungen,
wie sie beim Transport auftreten konnen, z.B. Auflosung

in Wasser mit anschlisBender Rekristallisation, Ausfillung,
Verdampfung, Verbrennung, Abrieb usw., eine mittlere Akti-
vitdtskonzentration von hochstens 10'4 A2/g aufweist.

Radioaktive Stoffe geringer spezifischer Aktivitdt (II)
(LsA II)

a)

Sonstige radioaktive Stoffe, in denen unter normalen
Transportbedingungen die Aktivitdt gleichmiBig verteilt
ist und, bleibt und die mittlere Akti&itétskonzentration
10-4 Az/g nicht iiberschreitet

b) kontaminierte Gegenstinde, sofern die radioaktive Konta-

mination in einer nicht leicht zu verbreitenden Form vor-
liegt und die pro n? (oder die Oberfliche selbst, wenn sie
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weniger als 1 0 ist) gemittelte Konteminasion folgende

Wexrte nicht iibersteigt:
4 + 108 Bq/m2 (l/uCi/mag) fir Beta- und Gemmastrahler

und Alphastrahler von
geringer Toxizitiit,

4 . 107 Bq/ma-(o,l/uCi/omz) flir alle anderen Alphastrahler,

7. Peste radioaktive Stoffe geringer Aktivitdt (LIS)

a) Peste Stoffe (z.B. verfestigte Abfdlle, aktivierte Stofie),
bei denen

- die Aktivitédt unter normalen Transporitbedingungen in
einem Festkdrper oder einer Sammlung fester Gegenstinde
vertellt ist und bleibt oder in einem festen kompakten
Bindemittel gleichmiBig verteilt ist und bleibt (=z.3.
Beton, Bitumen, Keramik)

- die Aktivitdt unloslich ist und bleibt, so dall selbst bei
Zexrstorung der Verpackung der sich durch die Einwirkung
von Wind, Regen usw. und durch vollstiéndiges Eintauchen
in Wasser exgebende Verlust an radioaktiven Stoffen pro
Versandstiick auf hdéchstens 0,1 A2 im Verlauf einer Woche
beschrinkt

- die iiber den radioaktiven Stoff gemittelte Aktivitédts-
konzentration 2 o 10'73 Az/g nicht iibersteigt.,

b) Gegenstinde, die mit einem radioaktiven Stoff verunreinigt
sind, sofern die radioaktive Kontamination in einer nicht
leicht zu verbreitenden Form vorliegt und der pro m2 (oder
die Oberfliche, wenn sie weniger als 1 m? ist) gemittelte
Kontaminationswert folgende Werte nicht iiberschreitet:

7 + 10% Bq/n? (20/u01/cm2) fiir Beta- und Gammastrahler
und Alphastrahler von geringer
Toxizitdt,

T « 108 Bo/m? ( 2/uCi/cm2) fiir andere Alphastrahler.

B
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8. Radioaktive Stoffe mittlerer Aktivitét

Radioaktive Stoffe, die nicht den Bedingungen der Ziffern
1 bis 7 entsprechen und deren Aktivitit je Versandstiick
hochstens '

- Al fiir Stoffe in besonderer Form
- A2 fiir beliebige Stoffe
betrigt.

9. Radioaktive Stoffe hoher Aktivitdat (I)
Radioaktive Stoffe, deren Aktivitét je Versandstiick zwischen
- Al und 3 ° 103 Ay fiir Stoffe in vesonderer Form
A, und 3+ 103 4, fiir beliebige Stoffe

liegt, wobei in jedem Fall die Maximalaktivitét von 1015 Bq
(3 « 10% Ci) nicht tibersehritten werden darf.

10. Radioaktive Stoffe hoher Aktivitiét (11)

Radioalktive Stoffe, deren Aktivitat je Versandstiick die in
7iff, 9 genannten Werte ibersteigt.

11. Spaltbare Stoffe

Stoffe, die folgende Radionuklide enthalten:
Uran-233, Uran=-235, Plutonium-238, Plutonium=239,
Plutonium-241.

Ausgenommen sind:

a) spaltbare Stoffe in Mengen bis 15 g pro Versandstiick,
wobei die kleinste duBere AuBenabmessung des Versand-
stiickes mindestens 10 cm betragen muB, oder bei Trans-
porten in loser Schiittung in Mengen bis 15 g pro Fahr-
zeug

b) unbestrahltes oder in einem thermischen Reaktor bestrahltes

natiirliches oder abgereichertes Uran

c) homogene wasserstoffhaltige Losungen oder wischungen,

die folgenden Bedingunrgen entsprechen:

H81,.953 47



d)

e)

£)

g)

% Jeder sonstige spaltbare
Parameter Uran-235  Stoff (inol. Mischungen)

E/xl) mindestens 5 200 5 200

HBchste Konzentration des
Spaltstoffnuklids in g/1 5 5

HSchste Masse de; Spalte=
stoff de je Versand- |
stitokd) in g : 8003) 500

1) Wobei H/X dae Verhi#ltnis zwiuohan der Anzahl der Wasserstoff-
azomgtund der Anzahl der Atome des spaltbaren Nuklids dar-
gtel .

2) Wenn die Stoffe in loser Sohiittung transportiert werden,
gelten die Mengenbeschrénkungen filr das Transportmittel.

3) Mit einer Toleranz fiir Plutonium umd Uran-233 von hBchstens
1 % der Masse an Uran-235,

angereichertes Uran mit héchstens 1 % Uran-235 in homogener
Verteilung und einem Gesamtgehalt an Plutonium und Uran-233
bis zu 1 % der Uran-235-Masse, wobei im'Falle von Uran-235

als Metall oder Oxid innerhalb des Versandstiickes keine gitter-
artige Anordnung varliegen darf

Stoffe, die nicht mehr als 5 g spaltbare Stoffe je 10 1
Volumen enthalten, und die in Versandstiicke verpackt-sind, die
bei normalen Transportbedingungen die Grenzen der Spaltstoff-
verteilung aufrechterhalten

Plutonium in Mengen bis 1 kg pro Versandstiick, woven hdchstens
20 % der Masse aus Plutonium-239, Plutonium-241 oder einer
beliebigen Kombination dieser Radionuklide bestehen diirfen

fliissige LOsungen von Uranylnitrat mit einer Uran-235- Anreiche-
rung von hchstens 2 Gewichtsprozent und einer Toleranz fir
Plutonium und Uran-233 von héchstens 0,1 % der Uran-235-Masse,

Die Ausnahmen der Buchstaben a bis g beziehen sich nicht auf die
Porderung des § 20 AbsHtze 8 und 9.

Spaltbare Stoffe sind beziliglich ihrer Radioaktivitét gleichzeitig
einer Stoffgruppe gemiB den Ziffern 5 bis 10 zuzuordnen.

18
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111,

Anforderungen an die Verpackungen und Versandstiicke
§5
Allgemeine Anforderungen an die Verpackungen und Versandstiicke

(1) Radioalktive Stoffe sind so zu verpecken, daB eine Frel-
setzung des Inhalts aus dem Versandatiick unter Transportbedin-
gungen ausgeschlossen iet. Die Verpackung muB so beschaffen gein,
daf durch Beschleunigung, Brschiitterungen oder Schwingungen sowie
andere mechanische Beanspruohﬁngen und klimatische Einfliisse
wihrend des Transportes die Verpackung nicht beschiddigt und die
Wirksamkeit der VerschluBvorrichtungen einzelner Beh#lter nicht
beeintrichtigt wird. Schrauben und Bolzen diirfen sich nicht
selbst lockern. Dié VerschluBvorrichtungen sind so zu sichern,

- daB ein unbeabsichtigtes Uffnen des Versandstiickes nicht mtglich
ist. Wern der Strahlenschutz ganz oder teilweise von dem Abstand
- pwischen dem radioaktiven Inhalt und der suleren Wandung des
Versandstiickes abhéngt, muf die Verpackung so beschaffen sein,
daB dieser Abstand auch wihrend des Transportes gewahrt bleibt.

(2) Die Verpackung muB so beschaffen sein, daB das Versand-
stiick wihrend des Transportes leicht gehandhabt und transport-
sicher verstaut werden kann, In Abhingigkeit von der Masse des
Versandstiickes sind geeignete Vorrichtungen zuxr Verankerung auf
dem Transportmittel vorzusehen.

(3) Versandstiicke mit einer Masse von 10 - 50 kg miissen mit
Handhaben versehen sein. Versandstiicke mit einer Masse iliber
50 kg miissen mit Anschlagelementen fiir die sichere Handhabung
mittels mechanischer Hilfsmittel versehen sein., In diesem Fall
muB auf dem Versandstiick in deutlich lesbarer Schrift die Masse
angegeben sein.

(4) Das Verssndstiick muB so beschaffen sein, daB keine der
Hebevorrichtungen am Versandstiick bei vorgesehener Verwendung
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-
das Versandstiick in seiner Beschaffenheit gefidhrlich bhean-
sprucht; es muB eine geniigende Sicherbeitsspanne vorgesenhen
werden, um dem ruckweisen Anheben Rechnung zu tragen.

(5) Hebevorrichtungen und alle anderen Vorrichtungen an den
AuBenseiten der Verpackung, die zuwm Heben des Versandstiickes
verwendet wexrden kdnnten, miissen fiixr den Transport entfernt
oder auf andere Weise auller Betrieb gesetzt werden, oder sie
miissen so beschaffen sein, daB sie das Gewicht des Versand-
stlickes nach den Vorschriften von Abhs. 4 tragen konnen.

(6) Die AuBlenverpackung muB so beschaffen sein, dafl méglichst
wenig Feuchtigkeit aufgenommen und festgehalten wird.

(7) Die AuBenseiten des Versandstiickes sollen mdglichst keine

hervorstehenden Stellen aufweisen und miissen leicht dekontaminier-
bar sein.

(8) Die kleinste #uBere Abmessung des Versandstiickes darf
nicht weniger als 0,1 m betragen.

(9) In Versandstiicken diirfen nur die fiir die Verwendung der
radioaktiven Stoffe notwendigen Gegenstiinde und Dokumente ent-
halten sein, sofern ihr Vorhandensein nicht eine zusitzliche
Gefihrdung darstellt.

(10) Auf allen AuBenflichen der Versandsbiicke muf die Konta-
mination so niedrig wie mglich gehalten werden. Die nicht
festhaftende Kontamination darf die in Anlage 7 aufgefiihrten
Werte nicht iibersteigen.

"(11) Die Verschliisse der Versandstiicke sind mit einer Plombe
oder einer anderen geeigneten Vorrichtung zu versehen, die ein
unrechtméBiges Offnen der Versandstiicke feststellen 1dBt.

(12) In Abh#ingigkeit von der Aquivalentdosisleistung an den
AuBenseiten und der Transportkennzahl des Versandstiickes sind

die Versandstiicke in eine der drei Strahlungskategorien gemiB
§ 19 einzuordnen.
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(13) Versandstiicke sind durch den Absender an zwel gegeniiber-
liegenden Seiten mit Kennzeichen gemidf Anlage 6 Bild 4, Bild B
oder Bild C entsprechend der Strahlungskategorie 2zu versehen,
Auf den Kennzeichen gemdf Anlage 6 Bild B und Bild C ist die
Transportkennﬁahl in Form einexr mindestens 2 cm hohen Zahl
anzugeben. Die Transportkennzahl iaf auf die erste Dezimale auf-
zurunden, Fur die Kategorie I ist die Transportkennzahl gleich

. Null zu setzen.

§ 6

Teere Verpackungen

(1) Leere Verpackungen gemil § 4 z2iff. 1 mﬁésen den Forderungen
des § 5 Abséitze 1 bis 10 entsprechen.

(2) Die Verpackung muB sich in guten Zustand pefinden und auf
eine sichere Art verschlossen sein.

(3) Die Kquivalentdosisleistung an den AuBeuseiten der leeren
Verpackung darf 0,5 mrem/h nicht iibersteigen.

(4) Die Verpackung mB an der Aufenfliche mit der Aufschrift
wJeere Verpackung - enthilt keine radioaktiven Stoffe" versehen
sein.

(5) Die Kenunzeichen fir Versandstiicke gemil Anlage 6, die
Aufschriften gemﬁﬁ § 10 Abs. 2 Ziff. 1,58/11 2iff. 2,
§ 12 ziff. 3 und die Strahlenwarnzeichen gemiB § 14 Abs. 2

Ziff. 6 Buchst. b miissen antfernt oder iiberdeckt sein.

wn
=3

Verpacktngen und Versandstiicke fiir Pabrikate aus natiirlichen
oder abgereicherten Uran oder natiirlichem Thorium

(1) Radioaktive Stoffe gemsf § 4 ziff. 2 wissen in Ver-
packungen transportiert werden, die den Torderungen des § 5
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Absitze 1 bis 10 entsprechen. Die Verpackungsfunktionen knnen
auch vom Fabrikat selbst {ibernommen werden (wemn es sich z.B.
um Verpackungen fiir radioaktive Stoffe handelt).

(2) Die Kquivalentdosisleistung an den AuBenseiten des Ver-
sandstiickes darf 0,5 mrem/h nicht tibersteigen.

§ 8

Verpackungen und Versandstiicke fiir
radioaktive Stoffe geringer Aktivitdt

(1) Radioaktive Stoffe gem#B § 4 Ziff. 3 miissen in Verpackun-
gen transportiert werden, die den Forderungen des § 5 Absdtze 1
bis 10 entsprechen.

(2) Auf der Innenseite der Verpackung oder auf einem inneren
Bestandteil der Verpackung ist die Aufschrift "RADIOCACTIVE" so
anzubringen, daB sie beim Offnen der Verpackung sichtbar wird.

(3) Die Kquivalentdosisleistung an den AuBenseiten des Ver-
sandstiickes darf 0,5 mrem/h nichtiibersteigen.

§9

Verpackungen'und Versandstiicke fiir
radioaktive Stoffe als funktionsbedingte
Bestandteile von Gerdten

(1) Radioalktive Stoffe gemdB § 4 Ziff. 4 miissen in Verpackun-
gen transportiert werden, die den Forderungen des § 5 Absidtze 1
bis 10 entsprechen.

(2) Jedes Instrument oder Fabrikat (mit Ausnahme von Uhren mit
Leuchtzahlen und Leuchtzeigern) muB mit dem Vermerk "RADIOACTIVE®
versehen sein,

(3) Die Aquivalentdosisleistung an den AuBenseiten des Versand-
stiickes darf 0,5 mrem/h nicht iibersteigen.
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§ 10

Verpackungen und Versandstiicke fiir radio-
aktive Stoffe geringer spezifiscker Axtivitédt
(1) (zsA I)

(1) BRadioaktive Stoffe gemiB § 4 Ziff. 5, die nicht als ge-
schlossene Ladung transportiert werden, missen in Verpackungen
transportiert werden, die den Forderungen des § 5 entsprechen.

(2} Radioaktive Stoffe gemdB § 4 Ziff. 5 dfirfen als geschlos-
sene Ladung in festen handelsiiblichen Verpackungen, in Grofi~
containern oder in loser Schiittung unter Beachtung der nachfol-
genden Festlegungen und der Bedingungen des § 24 bis zu folgen~
der Gesambaktivitdt transportiert werden:

Axtivitatsgrenze
Art der Stoffe jo Fahrzeug
Feste Stoffe keine Begrenzung
Pritiumoxide in e
wiBriger Losung 2 » 10%2 Bq (50 000 Ci)

Andere fliissige und
gasformige Stoffe 100 * A2

1. Eine AuBenseite der Versandstiicke ist mit der Aufschrift
“RADIOACTIVE (LSa I}® zu versehen.

2, Die Iquivalentdosisleistung an den AuBenseiten der Versand-
stiicke darf 200 mrem/h und die Tra.nsportkennzahl den Wexrt 10
nicht bersteigen. Unter Bedingungen des § 24 Abs. 2 betrigt
die maximal zuléssige Kquivalentdosisleistung an den AuSen-
seiten der Versandstiicke 1000 mrem/h, wobei die Transport-
kennzahl nicht begrenzt ist.

3. Fir den Imfttransport ist die Bedingung des § 5 Abs, 10 zu

erfiillen. Tufttransporte in loser Schiittung sind nicht zu-
lissige
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4. Transporte in loser Schiitturg sind so durchzufithren, daB
dér radioaktive Stoff unter Transportbedingungen nicht auf
die AuBenseiten des Transportmittels, Laderaumes oder dgl.
gelangen kann. !

5. Radioaktive Stoffe gemd § 4 Ziff, 5, sofern sie in fliissi-
ger Form oder in einer Fliissigkeit gelost und/oder suspen-
diert vorliegen, diirfen in GroBbehdltern transportiert wer-
den. Ausgenommen sind Stoffe, deren kritische Temperatur
unter 50°.C liegt oder die bei dieser Temperatur einen Dampf-
druck von mehr als 3 * 20° Pa (3 kp/cn®) haben oder selbst-
entziindlich sind. Die Behdlter diirfen hochstens zu 93 %
ihres Fassungsvermdgens gefiillt werden und miissen aus einem
Werkstoff hergestellt sein, der vom Inhalt nicht angegriffen
wird und mit ihm keine geféhrliche oder, schidliche Verbindung
eingeht. Die Behdlter diirfen an den unteren Teilen keine Off-
nungen (Hdhne, Ventile und dgl.) haben und miissen mit einem
luftdichten VerschluB versehen sein.

(3) Liegen die unter § 4 Ziff. 5 Buchst. b beschriebenen radio-
aktiven Stoffe in einer massiven Form vor, so miissen diese so
verpackt werden, daB keine Bewegung entstehen kann, durch die
Stoffe abgerieben werden kdnnten. Haben sie eine andere feste
Form, so miissen sie in eine Verpackung aus einem ihnen gegeniiber
inerten Metall oder in eine Umhiillung aus einem anderen wider-
standsfihigen Werkstoff eingesetzt sein, damit ihre Oberfliche
geschiitzt ist.

§ 11

Verpackungen und Versandstiicke fiir radio-
aktive Stoffe geringer spezifischer Aktivitit
(1I) (ILSA II)

Radioaktive Stoffe gemdB § 4 Ziff, 6 diirfen nur als geschlossene
Ladung unter Beachtung der nachfolgenden Festlegungen und der

Bedingungen des § 24 bis zu folgender Gesambtaktivitit transpor-
tiert werden:
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Aktivitatsgrenze
Art des Stoffes je Fahrzeug

Feste Stoffe keine Begrenzung

Tritiumoxide in i85
wiBriger Losung 2 - 10~ Bq (50 000 Ci)

Andere fliissige und
gasformige Stoffe 100 ° A2

1. Die Verpackungen miissen den Forderungen des § 5 Absitze 1
bis 10 entsprechen.

2. Bine AuBenseite der Versandstiicke ist mit der Aufschrift
"RADTOACTIVE (LSA II)" zu versehen.

3. Die Kquivalentdosisleistung an den AuSenseiten der Versand-

" stiicke darf 200 mrem/h und die Transportkennzahl den Wert 10
nicht tibersteigen. Unter den Bedingungen des § 24 Abs, 2
betridgt die maximal zuldssige Kquivalentdosisleistung an den
AuBenseiten der Versandstiicke 1000 mrem/h, wobei die Trans-
portkennzahl nicht begrenzt ist.-

§ 12

Verpackungen und Versandstiicke fiir feste
radicaktive Stoffe geringer Aktivitdt (ILS)

Radioaktive Stoffe geméB § 4 Ziff, 7 diirfen nur als geschlossene
Ladung unter Beachtung der nachiolgenden Festlegungen und der Be-
dingungen des § 24 transportiert werden:

1. Die Verpackungen miissen den Forderxungen des § 5 Absidtze 1
bis 10 entsprechen.

2, Bei den Priifungen gemiB8 Anlage 4 Abschn. II Ziffern 4 und 5
darf kein Verlust oder Zerstiuben des radioaktiven Inhalts und
keine Zunahme der vor der Priifung an den AuBenseiten gemessenen
oder berechneten Lquivalentdosisleistung eintreten.

SDr.953 25



3.

4,

Bine AuBenseite der Versandstiicke ist mit der Aufschrift
"RADIOACTIVE (IIS)" zu versehen,

Die Kquivalentdosisleistung an den AuBenseiten der Versand-
stiicke’ darf 200 mrem/h und die Transportkennzahl den Wexrt 10:
nicht tibersteigen. ‘Unter den Bedingungen des § 24 Abs. 2
betrégt die maximal zulédssige Aquivalentdosisleistung an den
AuBenseiten der Versandstiicke 1000 mrem/h, wobei die Trans-
partkennzahl nieh? begrenzt ist.

§ 13

Verpackungen und Versandstiicke fiir radio-
aktive Stoffe mittlerer Aktivitéat

(1) Radioaktive Stoffe gemdB § 4 Ziff. 8 miissen in Typ A-

Verpackungen transportiert werden.

{2) Typ A-Versandstiicke miissen den folgenden Forderungen

entsprechens )

3e

4,

26

Pyp A-Versandstiicke miissen den Forderungen des § 5 ent-
sprechen.

Bei der Wahl der Werkstoffe fiir die Verpackung ist den Tempe-
raturschwankungen Rechnung zu tragen, denen die Versandstiicke:
wihrend des Transportes ausgesetzt sein ktnnen. Als Grenzen
fiir diese Temperaturschwankungen gelten - 406 C und + 70° C.
Dem Sprddbruch ist in diesem Temperaturberelch besondere Auf-
merksamkeit zu widmen.

Die Konstruktionsunterlagen und die Herstellung von geschweiB-
ten, hartgeltteten oder auf andere Weise hergestellten Ver-
bindungen miissen den einschlédgigen TGL und den anderen ge-
setzlichen Vorschriften gentigen.

Das Versandstiick muB eine dichte Umschlieﬁung'mit einem
sicheren VerschluB aufweisen, der sich nicht von selbst &ff-
nen oder unabsichtlich gedffnet werden kann und einem even-
tuellen Druckanstieg im Inneren des Behidlters standhdlt.
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5. Kapseln von radioaktiven Stoffen in besonderer Form kinnen
als Bestandteil der dichten UmschlieBung betrachtet werden.

6. Wenn die HuBere Komponente der dichten UmschlieBung einen
separaten Bestandteil der Verpackung bildet, muB sie mit
einer sicheren, vom Rest der Verpackung vollkommen umab-
héngigen VerschluBvorrichtung versehen sein.

7. Die Werkstoffe der Verpackung sowie alle sonstigen Teile
qder Bauteile miissen physikalisch und chemisch miteinander
und mit dem Inhalt des Versandstiickes vexrtrédglich seinj;
ihr Verhalten unter Stiahlungseinfluﬂ ist zu beriicksichtigen.

8. Beim Entwerfen aller Bestandteile der dichten UmschlieBSung
sind erforderlichenfalls die radiolytische Zersetzung von
Fliissigkeiten und anderen empfindlichen Werkstoffen und die
Gasbildung durch chemische Reaktionen und Radiolyse zu be-
riicksichtigen.

9, Die dichte UmschlieBung muB ihren radioaktiven Inhalt auch
bei einer Senkung des Umgebungsdruckes bis auf
0,25 « 105 Pa (0,25 kp/cm®) einschlieBen.

10. Mit Ausnahme der Druckminderungsventile miissen alle Ventile,
" durch die der radiosktive Inhalt entweichen kénnte, vor der
Betatigung durch Unbefugte geschiitzt und mit einer Umhiillung
versehen sein, die alle Entweichungen aus dem Ventil auf-
féngt.

11, Ist ein Teil der Verpackung, der ausdriicklich Bestandteil
der dichten UmschlieBung ist, von einer Strahlenabschirmung
umgeben, muB diese so beschaffen sein, daB der Teil niecht
zufdlligerweise nach auBen gelangen kann. Wenn die Strahlen-
abschirmung und der darin enthaltene Bauteil einen separatén
Bestandteil der Verpackung bilden, muB3 die Strahlenabschir-
mung mit einer sicheren, vom Rest der Verpackung vollkommen
unabhédngigen VerschluBvorrichtung versehen sein.

12, Alle am Versandstiick angebrachten Festhaltevorrichtungen
miissen so beschaffen sein, daB sowohl bei normalen Bedingungen
als auch bei Unfillen die in diesen Festhaltevorrichtungen

-
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auftretenden Krdfte das Versandstiick nicht so beeintrédch-
tigen, daBl die Bestimmungen der vorliegenden Anordnung
nicht mehr erfiillt werden.

1 Eine Typ A-Verpackﬁng muB so beschaffen sein, daB sie bei
den in Anlage 4 Abschn. II vorgesehenen Priifungen

a) ein Entweichen aoder Verstreuen des radioaktiven Inhaltes
verhindert

b) jede Erhthung des an der AuBenfléche aufgezeichneten
oder berechneten hochsten Strahlungspegels verhindert.

(3) Eine Typ A-Verpackung fiir fliissige radioaktive Stoffe mus
auBer den unter Abs. 2 genannten Bedingungen zusdtzlich einer der
folgenden Bedingungen gemniigen:

1. Die dichte UmschlieBung muB so viel Saugstoff imnerhald der
Strahlenabschirmung enthalten, da das Doppelte des fliissi-
gen Inhalts aufgenommen werden kann, Wenn sich der Saug-
stoff auBerhalb des Strahlenschutzbehdilters befindet, so
darf die Aquivalentdosisleistung an den AuBenseiten der Ver-
packung 200 mrem/h nach Aufnahme des fliissigen radioaktiven
Inhalts durch den Saugstoff nicht ﬁbersteigen;

2. Wenn die Forderungen der Ziff, 1 nicht erfillt sind, muB die
Verpackung bei der Priifung gemif Anlage 4 Abschn. III die
Bedingungen des Abs. 2 Ziff. 13 erfiillen.

(4) Bine Typ A-Verpackung fiir verdichtete oder unverdichtete
Gase muB auBer den unter Abs. 2 genannten Bedingungen zusédtzlich
die Bedingungen erfiillen, daB sie bei den Priifungen gemiB
Anlage 4 Abschnitt III ein Entweichen des Inhalts verhindert.
Dieser Absatz gilt nicht fiir gasformiges Tritium und Argon-37
bis zu einer Aktivitit von 7 - 1012 Bg (200 Ci).

(5) Auf der AuBenseite eines Typ A-Versandstiickes ist deutlich
und dauerhaft der Vermerk "Typ A" anzubringen. )
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§ 14

Verpackungen und Versandstiicke filr radio-
aktive Stoffe hoher Aktivitdt (I) und (II)

(1) ﬁhdioaktive Stoffe gemdB § 4 Ziffern 9 und 10 diirfen nur
in Typ B (U)- und Typ B (M)-Verpackungen transportiert werden.

(2) Typ B (U)- und Pyp B (M)-Versandstiicke miissen folgende
grundlegende Forderungen erfiillen:

1. Typ B (U)- und Typ B (M)-Versandstiicke miissen den Forderun~

gen des § 13 Abs. 2 entsprechen. )

2, Die Verpackung muB so beschaffen sein, daf nach Durchfiihrung
der Priifungen gemif Anlage 4 Abschn., IV die Wirkung der Strah-
lenabschirmung so gro8 hleibt, daB in 1 m Entfernung von den
AuBenseiten der Verpackung eine Iquivalentdoéisleistuhg von
1000 mrem/h nicht iiberschritten wird, wenn die Verpackung
soviel Ir-192 enthilt, daB vor den Priifungen in 1 m Entfernung
van den AuBenseiten der Verpackung eine Aquivalentdosis- *
leistung von 10 mrem/h zu verzeichnen war. Wemn die Verpackung
nur flir ein bestimmtes Radionuklid vorgesehen ist, kann dieses
an Stelle von Ir-192 als Teststrahler verwendet werden. Wenn
die Verpackung fiir Neutronenstrahler verwendet werden soll,
ist eine entsprechende Neutronenbezugsquelle zu verwenden,

3. Die im Innern durch den radioaktiven Stoff erzeugte Wirme
darf wiéhrend des Transportés und nach den Prilfungen gemiB
Anlage 4 Abschn. II die Wirksamkeit der Verpackung nicht be-
eintrédchtigen. Auf die PFolgen der Wirmeeinwirkung ist zu ach-
ten, unter deren Einfluf

- die geométrische Anordnung und Form oder der physikalische
Zustand des Inhalts sich Verdndern konnen oder, wenn der
radioaktive Stoff in einer Hiille oder in einem Gefdf ein-
geschlossen ist, die Hille, das GefdB oder der radioaktive
Stoff schmelzen ktnnen
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4.

- die Verpackung ihre Wirksamkeit verlieren kann, weil sie
wegen Wérmebeanspruchung rissig wird oder weil die Strahlen-
abschirmung schmilzt

- bei Feuohtfgkeit die Korrosion beschleunigt werden kann.
Bei der Anwendung vorstehender Bedingungen wird angenommen,
daB die nachstehenden Umgebungsverhdltnisse vorliegen:

a) Temperatur 38° C "

b) Sonneneinstrahlung nach folgender Tabelle:

Form und Lage der Sonneneinstrahlung filr 12 Std./Tag
Oberfliche in d/om2 (cal/om2)

Waagerechte ebene Fldchen
der Versandstiicke wédhrend
des Transports:

= Grundflédche keine
- sonst. Oberfléchen 3400 (800)

Nicht waagerechte ebene
Fléchen der Versandstiicke
wihrend des Transports:

- jede Oberfliche 840*) (200)
Gekriimmte Flédchen der +)
Versandstiicke . 1700 (400)

+) Stattdessen kann auch eine Sinusfunktion verwendet werden,
bei der ein Absorptionskoeffizient gewdhlt wird und die
Auswirkungen einer méglichen Reflexion von benachbarten
Gegensténden auBer geht gelassen werden. ¢

Die TPemperatur an den beriihrbaren AuBenseiten des Versand-
stiickes darf 50° C nicht iibersteigen, wenn sich das Versand-
stilck bei der Umgebungstemperatur von 38° C und bei Windstille
im Schatten befindet. Wird das Versandstiick als geschlossene
Ladung fransportiert, darf diese Terdperatur hSchstens 82° ¢
betragen.

30 SDz. 953



5. Eine Verpackung mit Wirmeschutz, der bewirken soll, daB das
Versandstiick den Bedingungen der Erhitzungspriifungen gem:s
Anlage 4 Abschn, IV Ziff. 3 entsprioht, mud so beschaffen
sein, daB dieser Wirmeschutz auch bei den in Anlage 4
Abschn., II und Abschn, IV Zilff, 2 vorgesehenen Priifungen
wirksam bleibt. Die Schutzwirkung an der AuBenseite des Ver-
sandsttickes darf nicht dumh Bedingungen unwirksam werden,
die bei normaler Handhabung oder bei Unfillen iblicherweise
auftreten und in den vorgesehenen Priifungen nicht simuliert
werden, z.,B. durch AufreiBen,, Schneiden, Abaohaben, Rutschen
oder grobe Behandlung.

6. a) Auf der AuBenseite jedes Typ B (U)- oder Typ B (M)~
Versandstiickes sind deutlich und dauerhaft der Vermerk
"Typ B (U)" oder "Typ B (M)® und das Genehmi gungskenn -
zeichen gem#B § 32 anzubringen.

b) Auf der AuBenseite des HuBersten feuer- und wasserbestin~
digen Behiilters eines Typ B (U)- oder Typ B (M)-Versand-
stiickes miissen deutlich und dauerhaft in einer feuer- und
wasserfesten Art das Strahlenwarnzeichen gemiBf TGL 8544

und das Genehmigungskennzeichen gemiB § 32 angebracht
werden.

(3) Typ B (U)-Versandstiicke miissen folgende zusédtzliche Forde-
rung erfiillen:

1, Typ B (U)-Versandstiicke miissen so heschaffen sein, daB
a) nach Durchfiihrung der Priifungen gemiB Anlage 4 Abschn. II
- der Aktivitédtsverlust hchsbens Ay * 107°/h betrigt

- die duBere Kontamination die Werte gemsf Anlage 7 nicht
Ubersteigt

b) nach Durchfithrung der Priifungen gemdB Anlage 4 Abschn. IV
der akkumulierte Aktivitdtsverlust des radioaktiven In-
halts innerhalb einer Woche A2 . 10"3 nicht iibersteigt.
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2.

3.

4.

5e

6.

7.

a‘

Die Einhaltung der zulédssigen Grenzen fiir die Aktivitédts-
freisetzung darf weder von Filtern noch von einem mechani-
schen Kiihlsystem abhingen.

Die Versandstiicke diirfen nicht so beschaffen sein, daB
wihrend des Transportes eine stiéndige Gasabgabe mtglich-ist.

Die dichte UmschlieBung darf keine Druckminderungsvorrich-
tung enthalten, durch welche der radioaktive Stoff oder das
primire Warmelibertragungsmittel wihrend der Priifungen geméf
Anlage 4 Abschn. IV in die Umgebung entweichen kann,

Die dichte UmschlieBSung muf dem 1,5fachen Betriebsdruck stand-
halten, wenn dieser 3,4 « 104 Pa (0,35 kp/cm?) Hbersteigt,
wobei jedoch dem Betriebsdruck ein unter Transportbedingungen
wirkender Unterdruck gegeniiber dem atmosphirischen Druck auf
mittlerer MeereshBhe hinzuzufiigen ist.

Die Beanspruchung bei dem 1,5fachen Betriebsdruck darf nicht
mehr als 75 % der Streckgrenze und nicht mehr als 40 % der
Bmohfestigkelt der fir die dichte UmschlieBung verwendeten
Werkstoffe bei der hdchsten zu exwartenden Betriebstemperatur
betragen.

Wird das Versandstiick beim h¥chsten normalen Betriebsdruck
der Erhitzungspriifung gemiBf Anlage 4 Abschn., IV Ziff., 3 unter-
worfen, darf der Druck in der dichten UmschlieBung nicht hdhexr
sein als der Druck, der der Streckgrenze des Werkstoffes der
dichten UmschlieBung bei der hSchsten Temperatur entspricht,
die die dichte UmschlieBung wihrend der Priifung erreichen
kann,

Der héchste normale Betriebsdruck des Versandstiickes darf
nicht mehr als 7 107 Pa (7 kp/cmz) betragen.

Bel Versandstiicken, die ein fliissiges Warmeiibertragungs-
mittel oder einen fliissigen radioaktiven Stoff enthalten,
darf die dichte UmschlieBung keinen Schaden erleiden, wenn
das Versandstlick einer Temperatur von - 40° C ausgesetzt
wird.
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(4) Typ B (M)-Versandstiicke miissen folgende zusétzliche For-

derungen erfiillen:

1.

2.

3.

4,

Typ B (M)-Versandstiicke sollen soweit als mdglich. den zusitz-
lichen Forderungen flir Typ B (U)-Versandsticke gemiB Abs. 3
entsprechen,

Ein Typ B (M)-Versa.ndstﬁck muB so beschaffen sein, daB folgende
Aktivitdtsverluste nicht {iberschritten werden:

ohne sténdige mit stédndiger
Bedingungen Gasabgabe Gasabgabe
Naech den Priifungen 6 .5
gembB Anlage 4 A2 A0 Ay © 5 ¢+ 107°/h
Abschn, II
Nach den Priifungen Krypton 85: . Krypton 85:
gemiB Anlage 4 4 . 1of4 Bq (10000 Gi) 4 . 1of4 Bq (10000 Ci)
Abschn, IV in einer Woche in einer AWoohe
sonstige Radio- constige Radio-
nuklides nuklide:
A5 in einer Woche 45 in einer Woche

Die fir Edelgase aufgeflihrten Werte von A2 beziehen sich auf
den unkomprimiexrten Zustand.

Nach den Priifungen gemiB Anlage 4 Abschn. II darf die HuBere \
Eontamination die Werte geméB Anlage T nicht Ubersteigen.

Versandstiicke miissen mit einem Druckminderungssystem versehen
sein, wenn in der dichten UmschlieBung wihrend der Priifungen
gemiB Anlage 4 Abschn. IV ein Druck entstehen kann, der unter
den bei diesen Priifungen zu erwartenden Temperaturen eine
ﬁberschreitung der Streclkgrenze des Werkstoffes der dichten
UmschlieBung bewirken wiirde.



§ 15

Allgemeine Anforderungen an Versandstiicke
ftir spaltbare Stoffe

(1) Spaltbare Stoffe gemiB § 4 zZiff, 11 sind so zu verpacken,

daB unter allen wHhrend des Transports voraussehbaren Umstiénden
kein kritischer Zustand entstehen kann., Bs milesen vor allem fol-
gende Miglichkeiten in Betracht gezogen werden:

Wasser dringt in die Versandstiicke ein oder flieBt aus diesen
heraus

eingebaute Neutronenabsorber oder ~bremsmittel verlieren ihre
Wirksamkedit

.

wegen vertinderter Anordnung des Inhalts entsteht im Innern der
Verpackung oder, wenn der Inhalt nach auBen gelangt ist, auBer-
halb der Verpackung eine gréBere Reaktivitit

es verringern sich Absténde zwischen den Versandstilcken oder
deren Inhalt

Adie Versandstlicke geraten ins Wasser oder unter den Schnee

die Anordnung der Versandstiicke veréndert sich

die Reaktivitdt steigt mdglicherweise auf Grund von Temperatur-
veréinderungen. |

(2) Bei bestrahlten Kernbremnnstoffen oder nicht genau bezeich-

neten spaltbaren Stoffen gelten folgende Voraussetzungen:

1k

34

Bestrahlte Kernbrennstoffe

Ein Kernbrennstoff, dessen Bestrahlungsgrad nicht bekannt ist
und dessen Reaktivitét mit dem Abbrand abnimmt, wird in bezug
auf die xeststelluhg des kritischen Zustandes als nicht be-
strahlt betrachtet. Wenn seine Reaktivitét mit dem Abbrand zu-
nimmt, wird er als bestrahlter Kernbrennstoff hdchster Reakti-
vitht betrachtet. Wenn der Bestrahlungsgrad bekannt ist, kann
die Reaktivitdt des Bremnnstoffes entsprechend ermittelt werden.
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2. Nicht genau bezeichnete spaltbare Stoffe
(z.B. Rickstinde oder Abfille)

Im Falle von spaltbaren Stoffen, deren Anreicherung, Masse,
Konzentration, Bremsverhiltnis oder Diohte niocht bekannt sind
oder nicht exmittelt werden kinnen, wird angenommen, daB jeder
unbekannte Parameter den Wert besitzt, der unter voraussehba-
ren Bedingungen die griSte Reakitivitdit verursacht.

(3) Versandsttioke fir spaltbare Stoffe sind entsprechend
ihrer nuklearen Sicherheit einer der Nuklearen Sicherheitsklase
sen gemiB §§ 16 bis 18 und 4dnlage 1 Ziff, 5 zuzuordnen.

/
(4) Zur Gewdhrleistung der Pordérungen des § 20 AbsHtze 8
und 9 miissen Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen die Bedingungen
des § 5 Abs, 11 erfillen,

(5) Auf der AuBenseite jedes Versandstiickes fiir spaltbare
Stoffe ist deutlich und dauerhaft das Genehmigungskennzeichen
gemdB § 32 anzubringen.

(6) Auf den Kennzeichen gemiB Anlage 6 Bild A bis Bild C ist
beim Transport spaltbarer Stoffe die Bezeichnung des Inhalts zu
kodieren. Der Kode wird durch das Staatliche Amt fir Atomsicher-
heit und Strahlenschutz dem Absender iibergeben.

§ 16

Anforderungen an Versandstiicke der Nuklearen
Sicherheitsklasse I

(1) Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse I miissen so
beschaffen sein, daB auch bei den Priifungen gema.B ‘Anlage 4
Abschn, II

a) kein Wasser in irgendeinen Teil des Versandstiickes eindringt
oder ausflieBt, sofern nicht das Bindringen oder AusflieBen
von Wasser bei diesem Peil zugelassen worden ist
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b) die Anordnung des Inhalts und die geometrische Form der

dichten Umschliefung sich nicht so vertindern, daB die Reak-
tivitit dadurch wesentlich ansteigt. y

(2) Rir die nukleare Sicherheit der Versandstiicke der

Nuklearen Sicherheitsklasse I gelten die folgenden Kriterien:

1.

Fir das einzelne Versandstiick

a) Bs ist von folgenden Vaoraussetzungen auszugehen:

- Dags Versandstlick weist die schwersten Beschéddigungen
auf, die sich ergeben kidnnen, wenn es den Priifungen
gemiB Anlage 4 Abschnitte II, IV und V unterworfen wird.

- Das Wasser kann in alle Hohlrdume einschlieBlich der
dichten Umschliefung eindringen oder ausflieBen.

Wenn jedoch das Versandstlick besondere Vorrichtungen auf-
welst, die das BEindringen von Wasser in bestimmte Hohl-
rdume oder das AusflieBen aus diesen auch bei menschlichem
Versagen verhindern, kann angenommen werden, daBf in diese
Hohlréume kein Wasser eindringt oder ausflieBt.

b) Das Versandstiick muB unter den vorstehenden Bedingungen

des Buchst. a ausreichend unterkritisch*) ‘sein. Dabei sind
seine chemischen und physikalischen Merkmale in Betracht

zu ziehen, und zwar einschlieBlich der Anderungen dieser
Merkmale, die sich unter den unter Buchst. a genannten
Voraussetzungen und den folgenden Moderations-und Reflexions-
bedingungen ergeben ktnnten:

i) mit dem Stoff im Innern der dichten UmschlieBung:
- reaktivstesvoraussehbare Anondnung und Moderation

- vollstédndige Reflexion durch das die dichte Umschlies-
sung umgebende Wasser oder durch den Werkstoff der

+) Wenn beispielsweise die Spaltstoffmenge ein geeigneter

36

Uberwachungsparameter ist, wdre eine ausreichende Unter-
kritikalitdt dadurch zu erzielen, daB man die Menge auf
80 % der Menge beschrinkt, die in einem &hnlichen System
kritisch werden wiirde.
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Verpackung, der die dichte UmschlieBung umgibt, wenn
dieser Werkstoff eine grdfere Reflexion bewirkt als
Wasser

und ferner

ii) wemn irgendein Teil des Stoffes unter genannten Voraus-

setzungen aus der dichten UmschlieSung austreten kann:

- reaktivste Anordnung und-Moderation
- vollsténdige Reflexion durch das diesen Stoff umgebende
Wasser.

2, Fir Gruppen von Versandstiicken

a) Eine beliebige Zahl unbeschidigter Versandstiicke vom

b)

gleichen Muster, die in irgendeiner Anordnung zusammen-
gestellt sind, miissen unterkritisch bleiben.

"Unbeschidigt® ist gleichbedeutend mit dem Zustand, in.dem
gsich das Versandstiick entsprechend den Genehmigungs- und
Dokumentationsunterlagen bei der Aufgabe zum Transport
befinden muB.

250 solcher Versandstiicke in beschidigtem Zustand miissen
wmterkritisch bleiben, wemnn sie in irgendeiner Weise ge-
stapelt sind und diese Gruppe auf allen Seiten von einem
dem Wasser gleichwertigen Reflektor unmittelbar umgeben

ist.

nBeschiadigt® ist gleichbedeutend mit dem Zustand, in dem
sich jedes Versandstiick befindet, wenn es den Priifungen
gemsB Anlage 4, Abschnitte II, IV und V unterworfen worden
wire. Der Zustand, in dem sich das Versandstiick nach den
Priifungen befindet, ist durch Abschitzung oder Nachweis

zu ermititeln. Es wird fernmer vorausgesetzt, daB eine so
starke durch eine wasserstoffhaltige Substanz bewirkte
Moderation swischen den Versandstiicken eintritt und eine
den Priifurigsergebnissen entsprechende Menge Wasser in das

Versandstiick eindringt, daB sich eine maximale Reaktivitét
ergibt.
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(3) Die nukleare Sicherheit ist durch eine der folgenden
Methoden nachzuweisen:

1. Anwendung der unter Anlage 5 Abschn. I Ziff. 1 angegebenen
Nachweismethode

2., Uibereinstimmung mit den Angaben betreffend das in Anlage 5
Abschn., I Ziff. 2 beschriebene Versandstiickmuster.

§ 17

Anforderungen an Versandstiicke der
Nuklearen Sicherheitsklasse II

(1) Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse II miissen
'S0 besthaffen sein, daB auch bei den Priifungen gemif Anlage 4
Abschn. II i

1. das Volumen und alle Zwischenrdume, die fiir die Berechnung
der nuklearen Sicherheit einer Gruppe solcher Versandstiicke
maBgebend waren, sich hochstens um 5 % verringern kidnnen und
die Konstruktion des Versandstiickes das Eindringen eines
Wiirfels von 10 cm Kantenlinge verhindert

2. kein Wasser in irgendeinen Teil des Versandstiickes eindringt
oder ausflieBt, sofern nicht das Eindringen oder AusflieBen
von Wasser zugelassen worden ist

3. die Anordnung des Inhalts und die geometrische Form der
dichten UmschlieBung sich nicht so verédndern, dal die Reakti-
vitét dadurch wesentlich ansteigt.

(2) Fur die nukleare Sicherheit der Versandstiicke der Nuklea-
ren Sicherheitsklasse II gelten die folgenden Kriterien:

1l. Fiir das einzelne Versandstiick gelten die Kriterien gemiB
§ 16 Abs. 2 Z2iff. 1.

2. AuBerdem ist fiir jedes Versandstiick der Nuklearen Sicherheits-
klasse II die "zuldssige Anzahl" zu ermitteln, wobei die fol-
genden Bedingungen gelten:
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a) Eine Gruppe von unbeschiédigten Versandstiicken, die finf-
mal mehr als die ®zuléssige Anzahl® Versandstiicke enthilt,
muB unterkritisch sein, wemn die Versandstiicke in irgend-
einer Weise direkt aufeinander gestapelt sind und diese
Gruppe auf allen Seiten von einem dem Wasser gleichwerti-
gen Reflektor unmittelbar umgeben ist.

b) Eine Gruppe von beschédigten Versandstiicken, die das

Doppelte der “zuldssigen Anzahl® Versandstiicke enthilt,
B unterkritisch sein, wemn die Versandstiicke in irgend-
einer Weise gestapelt sind und diese Gruppe auf allen Sgi—
ten von einem dem Wasser'gleichwertigén Reflektor unmittel-
bar umgeben ist. Es wird fermer vorausgesetzt, daf eine 80 .
starke durch eine wasserstoffhaltige Substanz bewirkte
Moderation zwischen den Versandstiicken eintritt und eine

, den Priifungsergebnissen entsprechende Menge Wasser in das
Versandstiick eindringt oder ausflieBt, daB sich eine maxi-
male Reaktivitdt ergibte.

(3) Die nukleare Sicherheit ist durch eine der folgenden Metho-
den nachzuweisen:

1. Anwendung einer beliebigen Nachweismethode

5, Ubereinstimmung mit dem Versandstiickmuster gem#f Anlage 5
Abschn. II.

I § 18

Anforderungen an Versandstiicke der
Nuklearen ‘Sicherheitsklasse I1I

. (1) Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen, die nicht den zu-

. sitzlichen Bestimmungen der §§ 16 und 17 geniigen, deren nukleare
Sicherheit_jedoch auf Grund der Verpackungskonstruktion und be-
sonderer VorsichtsmaBnahmen unter Transportbedingungen gewdhr-
leistet ist, gehtren zur Nuklearen Sicherheitsklasse III.

SDr,. 953 39



(2) Die nukleare Sicherheit ist durch eine der folgenden

Methoden nachzuﬁeisen:

1. Anwendung einer beliebigen Nachweismethode

2. libereinstimmung mit einem Versandstiickmuster

a) gem#B Anlage 5 Abschn., III Ziff. 1 oder
b) gemdB Anlage 5 Abschn, III Ziff., 2 oder
¢) gem#iB Anlage 5 Abschn., IIT Ziff. 3.

§ 19

Strahlungskategorien

Die Versandstiicke und GroBcontainer sind in eine der folgenden
drei Kategorien einzuordnen:

1.

tegorie I - WEISS
a) Versandstiicke:

Wenn die Kquivalentdosisleistung den Wexrt von 0,5 mrem/h
an einer beliebigen Stelle an den AuBenseiten des Versand-
stiickes nicht iilberschreitet und das Versandstiick weder
zur Nuklearen Sicherheitsklasse II noch zur Nuklearen
Sicherheitsklasse III gehdxt

b) GroBcontainer:

Wenn der GroBcontainer Versandstiicke mit radiocaktiven
Stoffen enthdlt, von denen keines zu einer hBheren Kate-
gorie als Kategorie I - WEISS gehort.

2. Eategorie II - GELB

40

a) Versandstiicke:

Wenn die unter Ziff, 1 Buchst. a aufgefiihrte Aquivalent-
dosisleistung iberschritten wird oder das Versandstiick
in die Nukleare Sicherheitsklasse II gehdrt, sofern
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- die Xquivalentdosisleistung an einer beliebigen Stelle
der AuBenseiten des Versandstiickes 50 mrem/h nicht
ibersteigt

- die Transportkemnzahl den Wert 1,0 nicht iibersteigt.

b) GroBcontainers:

Wenn die Transportkennzahl ‘des GroScontainers den Wert
1,0 nicht tibersteigt und wemn der GroBcontainer keine
Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse IIT ent-
hilt.

3. Eategorie III - GELB
a) Yersandstﬁcke:

Wenn die unter Ziff. 2 Buchst. a aufgefiihrte Aquivalent-
dosisleistung tiberschritten wird oder das Versandstiick
in die Nukleare Sicherheitsklasse III gehtrt oder wenm
das Versandstiick auf Grund einer Ausnahmegenehmigung
transportiert wird, sofern

- die Aquivalentdosisleistung hdchstens 200 mrem/h an
jeder beliebigen Stelle der AuBenseitendes Versand-
stiickes betrédgt

- die Transportkennzahl den Wert 10 nicht iibersteigt.

b) GroScontainer:

Wenn die Transportkennzahl des GroBScontainers den Wert
1,0 ibersteigt oder wemn der Gro8container Versandstiicke
enth#lt, die in die Nukleare Sicherheitsklasse III geho-
ren, oder wenn der GroBcontainer auf Grund einer Ausnahme-
genehmigung transportiert wird.

¢) Brfolgt der Transport als geschlossene Ladung gemif
§ 24 in allseitig abgeschlossenen Fahrzeugen, So betrigh -
die maximal zulidssige Aquivalentdosisleistung an den
AuBenseiten des Versandstiickes 1000 mrem/h und die Trans-
portkennzahl darf den Wert 10 iibersteigen.
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Iv.
Anforderungen an den Transport
§ 20

Allgemeine Anforderungen

(1) Radioaktive Stoffe gem#B § 4 Ziffern 1 bis 4 diixrfen wie
gewahniiche Giiter transportiert werden. Gegen Verlust sind
Vorkehrungen zu treffen. Der Iransport in Offentlichen Verkehrs-
mitteln ist zuldssig.

* (2) Radioaktive Stoffe gemif § 4 Ziffern 1 bis 4 sind fir

die BefOrderung mit der Deutschen Post zugelassen und unter-
liegen den Vorschriften der Anlage 2 zu § 5 Abs. 2 der Anordnung
vom 21, November 1974 iiber den Postdienst -~ Postordnung —

( GB1l.I 1975 Nr.13 S.236 ). Die in § 4 Ziffern 3 und 4 ange-
fiihrten Hchstgrenzen fiir die zulidssigen Aktivitdten sind auf
1/10 zu vermindern.

(3) Der Transport und die Zwischenlagerung von Versandstiicken
haben so zu erfolgen, da8 die Strahlungsbelastung von Personen
die maximal zul#dssigen Aquivalentdosen der Ersten Durchfiihrungs-
bestimmung vom 26, November 1969 zur Strahlenschutzverordnung
(GBl. II Nr. 99 S, 635) nicht fiberschreitet.

(4) Die mit dem Transport radicakbtiver Stoffe beschiftigten
Personen miissen iiber die vorhandemen Gefahren und die einzuhal-
tenden VorsichtsmaBnahmén aktenkundig belehrt werden. Die Be-
lehrung hat gesondert oder im Rahmen der regelmé@Bigen Arbeits-
schutzbelehrungen zu erfolgen.

(5) Der Absender muB dem Transportbetrieb und dem Empfinger

.eine ausreichende Information iiber die zu transportierenden
radioaktiven Stoffe zukommen lassen.
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(6) Transporte radioaktiver Stoffe sind auf dem kiirzest-
méglichen sichersten Wege durchzufiihren. Der Eransportweg wird
vom Transportbetrieb festgelegt, wemn in der Transportgenehmi-
gung gemiB § 30 oder Ausnahmegenehmigung gemiB § 38 keine beson-
deren Festlegungen getroffen worden sind oder vom Absender be-
zliglich des Transportweges keine besonderen MaBnahmen geméf
§ 23 Abs. 3 angewiesen wurden. Umladungen und Zwischenlagerun-
gen sind auf ein Mindesima8 zu beschréinken.

(7) Die Versandstiicke sind im Transportmittel so zu vers‘tguen,
daB sie sich bei plotzlichen Geschwindigkeits- und Richtungs-
8nderungen, Erschiitterungen u.d. nicht verlagern konnen.

(8) Beim Transport von Kernmaterial sind die Bestimmungen des
Abkommens vom 23, Mirz 1972 zwischen der Regierung der Deut-
schen Demokratischen Republik und der Internationalen Atom-
energieorganisation iiber die Anwendung von Sicherheitskontrol-
len im Zusammenhang mit dem Vertrag tiber die Nichtweiterverbrei-
tung von Kernwaffen (GBl. II Nr. 17 S. 181) und der Anordnung
‘vom 5. September 1973 iiber die Kontrolle von Kernmaterial
(GB1. I Nr. 43 S, 451) zu beachten,

(9) Beim Transport von spaltbaren Stoffen ist der erforder-
liche physische Schutz zu gewdhrleisten,

§ 21

Zusammenladung und Zwischenlagerung

(1) Ein Versandstiick mit radioaktiven Stoffen kann unter
folgenden Bedingungen mit anderen Versandstlicken zusammen ge-
laden oder gelagert werden:

- Der mittlere WiarmefluB an der Oberflidche des Versandstiickes
ibersteigt nicht 15 W/ m=.

- Die andersartigen Versandstiicke, die das Versandstiick mit
radioaktiven Stoffen umgeben, bewirken keine Wérmeddmmung.
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- Die besonderen MaBnahmen, die sich aus der Bedienungsanweisung
‘ der Verpackung, dem Genelmigungsdokument oder anderen Anwei-
sungen ergeben, werden eingehalten.

- Weitere Forderungen, die sich aus dieser Anordnung ergeben,
werden erfiillt. 3

(2) Radioaktive Stoffe gemiB § 4 Ziffern 5 bis 11 diirfen
nicht gemeinsam mit Stoffen, die andere gefdhrliche Eigenschaf-
ten besitzen (explosiv, selbstentziindlich, entziindbar, entziin-
aend, verdichtete Gase usw.), transportiert und zwischengelagert
werden, falls die Vorschriften der jeweiligen Transporttrédger
nicht ausdriicklich anderes zulassen. Radioaktive Stoffe gemiB
§ 4 Ziff. 5, die nach -den Bestimmungen des § 10 Abs. 2 transpor-
tiert werden, und radioaktive Stoffe gemiB § 4 Ziffern 6 und 7
diirfen dariiber hinaus nicht m}t Lebens- und Futtermitteln sowie
Tieren zusammengeladen werden.

(3) Der Abstand von Versandstiicken der Kategorien II-GELB
und III-GELB gemiB § 19 zu strahlungsempfindlichem Material
(z.B. nicht entwickelte photographische Platten, Filme, ngiére)
muB wihrend des Iransportes und der Zwischenlagerung so gewdhlt
werden, daB diese Materialien mit nicht mehr als 1074 Gy (10 mrd)
exponiert werden kbnnen. Ein Sicherheitsabstand entsprechend
Anlage 8 wird als ausreichend angesehen.

(4) Versandstiicke der Kategorien I-WEISS, II-GELB oder III-GELB
diirfen nicht in Abteilen transportiert werden, in denen sich Per-
sonen befinden. Ausgenommen hiervon sind Personen, die fiir die
Durchfiihrung oder sachkundige Begleitung der Transporte vorgese-
hen sind.

(5) Der gemeinsame Transport und die gemeinsame Lagerung ver-
schiedener Versandstiickarten, einschlieBlich der Versandstiicke
der Nuklearen Sicherheitsklasse I mit Versandétﬁcken der Nuklea-
ren Sicherheitsklasse II, ist zuldssig,
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(6) Beim gemeinsamen Transport und gemeinsamer Lagerung von
Versandstiicken der Nuklearen SicherheitsklassenII und III unter-
schiedlicher Bauart ist fiir die zulissige Anzahl folgende Bedin-
gung einzuhalten:

;11-+;2-2-+;§+ < 1, wobei

Ty Ngy N3 eeee die Stiickzahlen der Versandstiicke fiir die je-
-wellige zulissige Anzahl l!l, EZ, Ea esee Bind,

(7) Mit Ausnahme der in geschlossener Ladung zu transportie-
renden Versandstiicke ist die Zahl der Versandstiioke oder GroBS-
container der Kategorien II-GEIB und III-GELB je Ladung so zu
beschréinken, daB die Summe ihrer Transportkennzahlen den Wexrt
50 nicht #berschreitet., Mir Versandstiicke oder GroBcontainer
der Kategorie I-WEISS iet die Zahl der Versandstiicke je Ladung
nicht begrenzt.

(8) Bei der Zwischenlagerung von Versandstiicken oder GroS-
containern gelten die Abstitze 6 und 7 fir je eine Gruppe von
Versandstiicken, wenn ein Abstand von mindestens 6 m zwischen
den Gruppen eingehalten wird.

§ 22
Pransportkennzeichnung

(1) Die AuBenseiten eines Fahrzeuges, eines GroBcontainers
(GC) oder eines Laderaumes, Bunkers oder Abteile in einem
Land~-, ILuft- oder Wasserfahrzeug sind wihrend des Transportes
von radioaktiven Stoffen gemi#B § 4 Ziffern 5 bis 11 mit Kenn-
zeichen gem#f Anlage 6 Bild D zu versehen. GroBcontainer sind
auBerdem entsprechend der Strahlungskategorie gemiB § 19 an
zwel gegeniiberliegenden Seiten mit den Kemnzeichen gemiB Anlage 6
Bild A, Bild B oder Bild C zu versehen.
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(2) Die Rechtsvorschriften filr die einzelnen Transporttréger
knnen detailliertere Forderungen enthalten.

§-23

Transportdokument
(l) RMir jeden Transport radioaktiver Stoffe sind vom Absender
Transportdokumente (Begleitpapiere) auszustellen und beim Trans-
port mitzufithren., Im Transportdokument ist zu vermerkent
_®Radioaktiver Stoff gemiB § 4 Ziff, .... der Anordnung tiber den
Transport radioaktiver Stoffe. Das Versandstiick/die geschlossene
Ladung entspricht den Vorschriften dieser Anordnung". Die Trans-
portdokumente sind beim Transport spaltbarer Stoffe vertraulich
zu behandeln. Die Einsichtnahme und der Zugriff durch Unbefugte
ist auszuschlieBen.

(2) Bei radioaktiven Stoffen gemiB § 4 Ziffern 5 bis Il
miissen zusdtzlich folgende Angaben im Transportdokument enthal-
ten oder aus beigefligten Lieferscheinen oder Rechnungen zu ent-
nehmen sein: g

- Nuklid

- Beschreibung des physikalischen und chemischen Zustandes ein-
schlieBSlich Zustandsform gem#B § 3 Abs. 2

- Activitét in Bg (Ci) ’

- Art der Verpackung (handelsiiblich, Typ 4, Typ B (u},
Typ B (M))

- Transportkennzahl (fiir die Kategorien II-GELB und III-GELB)

- Masse und Konzentration spaltbarer Radionuklide, Anreicherungs-
grad an Uran-235

- Aktivitdtskonzentration (fiir Stoffe gem#B § 4 Ziffern 5 bis ")

- Nukleare Sicherheitsklasse (fiir spaltbare Stoffe gem#8 § 4
g1f2 1L) ;

'
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- Gerehmigungekennzeichen gemdB § 32
= bei Transporten von Kernmaterial Nummer des IABA-Siegels.

(3) Dem Transportdokument ist bei radioaktiven Stoffen gemis
§ 4 Ziffern 5 bis 11 eine Anweisung iiber die wihrend des Trans-
portes notwendigen hesonderen MaBnahmen und Sicherheitsvorkeh-
rungen im Falle unvorhergesehener BEreignisee oder eine BErili«
rung, daB keine zusitzlichen MaBnahmen erforderlich sind, sowie
ein Merkblatt {iber SofortmaBnahmen bei Unféllen insbesondere mit
Angaben {iber anzuwendende oder auszuschlieBende Feuerlschmittel,
AbsperrmaBnahmen (Gr88e des abzusperrenden Umkreises) und erfor-
derliche Benachrichtigungen beizuftigen.

(4) Der Absender muf folgende Unterlagen besitzen:

- Kopie der erf«,arderlichen Genehmigungen gemiB §§ 27, 28, 30
und 31

- Kopie der Anweisung fiir besondere MaSnahmen

- Kopie der Bedienungsanweisung der Versandstﬁcke.

(5) Die Rechtevorschriften fiir die einzelnen Transporttriger
ktnnen detailliertere Forderungen enthalten.

§ 24
Transport als geschlossene Ladung

(1) Die Aquivalentdosisleistung an den AuBenseiten ein-
schlieBlich der Ober- und Unterseiten der Transportmittel oder
Laderdume, in denen Transporte radioaktiver Stoffe in geschlos-
sener Ladung durohgefuhrt werden, darf )

i
200 mrem/h
und in einer Entfernung von 2 m von den senkrechten AuBenseiten

10 mrem/h

nicht iibersteigen.
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(2) Der Transport von Versandstiicken gemi#B § 19 ziff, 3
Buchst. ¢, deren Aquivalentdosisleistung an den AuBenseiten
200 mrem/h oder deren Transportkemnzahl den Wert 10 tibersteigt,
darf nur als geschlossene Ladung unter folgenden zusdtzlichen
Bedingungen durchgefiihrt werden:

- Die Fahrzeuge miissen allseitlg abgeschlossen und der Zugang
Unbefugter verhindert sein.

- Die Versandstiicke miissen so gesichert sein, daB sie sich
unter normalen Transportbedingungen nicht bewegen konnen.

- Wihrend der gesamten Transportdauer diirfen keine Umladungen
vorgenommen werden.

(3) Bei Transporten als geschlossene Ladung darf die Summe
der Transportkennzahlen den Wert 50 iiberschreiten. Im Falle von
Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklassen II oder III darf
jedoch die Zahl der Versandstiicke pro Fahrzeug nicht die zuldssi-
ge Anzahl gem#f § 17 Abs, 2 Ziff, 2 iiberschreiten.

(4)'Auf den AuBenfléchen der Iransportmittel oder Laaeréume,
in denen Transporte radioaktiver Stoffe in gesehloséener Ladung
durchgefilhrt werden, muB die Kontamination so gering wie mdglich
gehalten werden. Die nicht festhaftende Kontamination darf in
keinem Falle die in Anlage T aufgefiihrten Wexrte iberschreiten,

(5) Transportmittel oder Laderiume, in denen Transporte radio-
aktiver Stoffe in geschlossener Ladung durchgefiihrt wurden, diir-
fen, wenn sie nicht fiir den Transport der gleichen Stoffe be-
stimmt sind, nur nach Dekontamination unter die in Anlage 7 auf-
gefithrten Werte der Gesamtkontamination (festhaftende und nicht
festhaftende Kontamination) fiir einen anderen Verwendungszweck
durch den Strahlenschutzbeauftragten des Empféngers, Transport-
betriebes oder Absenders freigegeben werden.

(6) Die AuBenseiten der Transportmittel oder Laderdume, in
denen Transporte radioaktiver Stoffe in geschlossener Ladung
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durchgefiihrt werden, sind mit Kemnzeichen fiir Transportmittel
gemé Anlage 6 Bild D zu versehen.

§ 25

Zusédtzliche MafBnahmen des Absenders vor der
ersten Verwendung von Versandstiicken und vor
dem Transport

(1) Vor der ersten Verwendung eines Versandstiickes muB der
Absender folgende Nachweise erbringen:

1. Bei jedem Typ B (U)- und Typ B (M)-Versandstiick miissen die
Wirksamkeit der Strahlenabschirmung und der dichten Um-
schlieBung sowie die Wdrmeiibergangseigenschaften nachgewie-
sen werden.

2. Wenn der Auslegungsdruck einer dichten UmschlieBung

V3,4 . 104 Pa (0,35 kp/emz) Uibersteigt, ist zu gewihrleisten,
daf die dichte UmschlieBung jedes einzelnen Versandstiickes
die Dichtigkeitsanforderungen entsprechend dem genehmigten
Versandstiickmuster erfiillt.

3. Bel Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklasse I, II
oder III, bei denen zur Einhaltung der Kriterien der nuklea-
ren Sicherheit Neutronenabsorber speziell als Bestandteil
der Verpackung vorgesehen sind, muB die Anwesenheit und Wirk-
samkeit dieser Absorber nachgepriift wexden.

(2) Vor jedem Transport muB der Absender folgende tbex-
priifungen durchfiihren: ¥

1. Der ordnungsgeméBe Zustand der Versandstiicke ist zu kon-
trollieren.

2. Typ B (U)- und Typ B (M)-Versandstiicke miissen bis zur Ein-
stellung des stationdiren Temperaturzustandes gelagert wer-
den, wenn nicht in der Genehmigung gemiB §§ 28 oder 30 an-
‘deres festgelegt wurde.
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3. Durch Prilifungen oder andere geeignete Untersuchungen ist
nachzuweisen, da8 alle Verschliisse, Ventile usw. ordnungs-
gemdB verschlossen und, wo erforderlich, verplombt sind.

4. Bs ist zu iiberpriifen, daB alle in den Genehmigungen und
in dieser Anordnung getroffenen Forderungen erfiillt werden.

5. Bei Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklasse I, II
oder III, bei denen zur Einhaltung der Kriterien der
nuklearen Sicherheit Neutronenabsorber speziell als Bestand-
teil der Verpackung vorgesehen sind, muB die Anwesenheit und
Verteilung dieser Absorber nachgepriift werden.

(3) Der Absender muB die Einhaltung der Absitze 1 und 2 dem
Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz im Priif-
protokoll liickenlos'nachweisen kdnnen.

§ 26

Versandbeschrdnkungen

Transporte von Typ B (IM)-Versandstiicken und/oder der Nuklearen
Sicherheitsklasse III diirfen nur als Sondertransport (z.B. Son-
derzug) erfolgen. Lufttransporte dieser Versandstiicke sind in
Passagierflugzeugen nicht zulédssig.
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v.

Genehmigungsvorschriften, Melde- und
Benachrichtigungspflicht

§ 21

Genehmigung (Zulassung) fiir radioaktive Stoffe
in besonderer Form

(1) Bauartmuster fiir Stoffe in besonderer Form miissen vom
Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz genehmigt
werden., Der Genehmigungsantrag muBl enthalten:

1. eine genaue Beschreibung der Stoffe - oder - wenn es sich um
eine Kapsel handelt - des Inhalts, insbesondere ihres physi-
kalischen und chemischen Zustandes

2. eine genaue Beschreibung des Bauartmusters der zu verwendenden
Kapsel, einschlieBlich vollstidndiger Zeichnungen, Angaben iiber
den Werkstoff und die Baumart

3. einen Bericht iiber die vorgenommenen Priifungen und deren Er-
gebnisse, oder Berechnungen, die beweisen, daB die Stoffe die
Priifungen aushalten, odexr sonstige Beweise, daBl die radio-
aktiven Stoffe in besonderer Form den Vorschriften dieser An-
ordnung entsprechen.

(2) Die Genehmigung (Zulassung) des Staatlichen Amtes fiir Atom-
sicherheit und Strahlenschutz enthdlt:

- die Bestdtigung, daB das Bauwartmuster den Anforderungen an
radioaktive Stoffe in besonderer Form gemiB § 3 Abs. 2 ent-
spricht

- eine Beschreibung des Stoffes in besonderer Form

- ein Genehmigungskennzeichen.

(3) Fir umschlossene Strahlenquellen kann die Genehﬁigung
(Zulassung) im Rahmen der Strahlenschutzbauartzulassung gemsB
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Anordnung vom 16, Dezember 1977 iiber die Strahlenschutzbauvart-
priifung und Strahlenschutzbauartzulassung von umschlossenen
Strahlenquellen und Einrichtungen, die ionisierende Strahlung
aussenden (GBl. SDr. Nr. 947), erteilt werden, wenn im Antrag
die in Abs. 1 aufgefiihrten Forderungen erfiillt werden., Als
Genehmigungskennzeichen gilt in diesem Fall die Numme¥ der
Strahlenschutzbauartzulassung, die in der Transportdokumentation
durch ein "S" gem#B § 32 zu erginzen ist.

§ 28

Genehmigung von Versandstiickmustern

(1) Bauartmuster von Typ B (U)- und Typ B (M)-Versandstiicken
und von Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklassen I, II
und III miissen vom Staatlichen Amt flir Atomsicherheit und Strah-
lenschutz genéhmigt werden. Der Genehmigungsantrag muBl folgende
Angaben enthalten:

1. Zuordnung des Versandstiickes zum Typ B (U), Typ B (M)
und/oder der Nuklearen Sicherheitsklasse.I, II oder III

2. Eine genaue Beschreibung des vorgesehenen Inhalts (Radio-
nuklidzusammensetzung, physikalisch-chemische Beschaffenheit
der radioaktiven Stoffe, Art der Strahlung, Warmeentwicklung,
Mengen und Aktivitédten pro Verpackung, geometrische Form des
radioaktiven Stoffes, bei spaltbaren Stoffen auch Atomver-
hdltnis des Wasserstoffes zum spaltbaren Radionuklid)

3. Projekt- bzw. Konstruktionsunterlagen der Verpackung, ein-
schlieflich Angaben iiber die verwendeten Werkstoffe, Tempe-
ratur- und Druckverhiltnisse im Versandstiick

4. Nachweis, daf das Versandstiickmuster den Bestimmungen des
§ 14 und/ocder der §§ 15 bis 18 entspricht. Dieser Nachweis
ist in einem gesonderten Sicherheitsbericht mit folgendem
wesentlichen Inhalt zu erbringen:

a) Nachweis des Verhaltens der Versandstiickmuster unter
normalen Transportbedingungen und unter den geforderten

52 SDr.953



5.
6.

7.

b)

c)

d)

e)

Priifvedingungen, Bericht liber an den Versandstiickmustern
oder an deren Modellen durchgefiihrte Priifungen und deren
Ergebnisse oder entsprechende Berechnungen

Beschreibung der Umgebungsbedingungen (BESchst- und Mindest-
werte der Pemperatur und der Sonneneinstrahlung), TPempera-
tur- und Dichtigkeitsverhdltnisse unter Beriicksichtigung
der Strahleneinwirkung auf Werkstoffe und primére Wdrme-
ibertragungsmittel und Nachweis Uber die Gewihrleistung der
Ableitung der vom Versandstilck entwickelten Warme unter den
vorgesehenen Transportbedingungen (fir Typ B (U)- und

Typ B (M) - Versand stiicke)

Angaben zur Versandart, Einschidtzung der méglichen Havarie-
situationen widhrend des Transportes; Begriindung und Beschrei-
bung des Havariefalles, auf dem die Konstruktion beruht;
Beschreibung méglicher Auswirkungen auf die Umgebung ( fuir
Typ B (M)-Versandstiicke und/oder Versandstiicke der Nuklea-
ren Sicherheitsklasse II oder II11)

Beschreibung allexr zusétzlichen MaBnahmen und Sicherheits-
vorkehrungen (z.B. manuell vorzunehmende Temperatur- und
Druckmessung oder periodische Entgasung), die flir den Ge-
brauch der Verpackung und fur den Zeitraum des Transportes
zu beachten sind (fiir Typ B (M)-Versandstiicke und/oder
Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse II ader I1I)

MaBnahmen im Falle unvorhergesehener Verzdgerungen.

Bedienungsanweisung zuxr Verwendung der Verpackung.

Zusammenstellung der beabsichtigten Priifungen zum Nachweis,
daB die zu fertigende Verpackung dem Muster entspricht.

Eine vervielfaltigungsfdhige Abbildung von hochstens 21 x 30 cm,
die das Aussehen des Versandstiickes zeigt.

(2) Das genehmigte Versandstiickmuster erhidlt ein Genehmigungs-

kennzeichen. Falls mehrere Verpackungen entsprechend dem geneh-
migten Versandstiickmuster gefertigt werden, ist das Kennzeichen
mit der Stiicknummer so zu ergénzen, daB jede einzelne nach dem
Versandstiickmuster gebaute Verpackung identifizierbar ist.
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(3) Die Genehmigung des Staatlichen Ambes fitr Atomeicherhelt
und Strahlenschutz enthilt:

- Zuordmung des Versandstiiokmusters zum Typ B (), Typ B (M)
und/oder der Nuklearen Sicherheitsklasse I, II oder IIIX

- das Genehmigungskennzeichen geméB Abs, 2

~ kurze Beschreibung der Verpackung einschlieBlich der Work-
stoffe, des Bruttogewichtes, der allgemeinen AuBenabmessung
und des Aussehens

- Beschreibung des zulissigen Inhalts’

- Angaben tiber Umgebungsverhiltnisse (Temperatur, Sonneneinstrah-
lung), auf denen die Genemmigung beruht (fiir Typ B (T)- und
Typ B (M)-Versandsticke)

- "zuldssige Anzahl® (fiir Versandsticke der Nuklearen Sicher-
heitsklasse II)

- Beschreibung jeder einzelnen Sendung und gegebenenfalls die
zu beachtenden besonderen MaBnahmen und Sicherheitsvorkehrun-
gen (fir Versandstiicke des Eyps B (M) und/oder der Nuklearen
Sicherheitsklasse III)

- weitere Anweisungen zur Verwendung der Verpackung

- eine Abbildung des Versandstiickes gemiB Abs. 1 Ziff, 7.

(4) Bauartmuster von Versandstiicken mit radioaktiven Stoffen,
die entsprechend den Rechtsvorschriften fiir den Transport ge-
fahrlicher Giiter selbstentziindlich oder explosiv sind, miissen
vom Stdatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz ge-
nehmigt werden.

Der Genehmigungsantrag muB folgende Angaben enthalten:

- genaue Beschreibung des vorgesehenen Inhalts unter besonderer
Beriicksichtigung der physikalisch-chemischen Beschaffenheit
der radioaktiven Stoffe, deren Zuordnung zu einer Gefahren-
klasse und die Art der ausgesandten Strahlung

- eine eingehende Beschreibung des Versandstiickmusters ein-

schlieSlich genauer Zeichnungen und Angaben iiber die zu ver-
wendenden Werkstoffe
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- einen Nachweis, daB die einschlédgigen Sicherheitsvorschrif-
ten und Reohtsvorschriften eingehalten werden

- eine Beschreibung der wihrend des Transportes notwendigen
besonderen Sicherheitsvorkehrungen.

Gleichzeitig sind die Forderungen des Abs. 1 zu beachten.

§ 29
Abnahme und Freigabe der Verpackung

(1) Verpackungen fiir Typ B (U)- und Typ B (M)-Versandstiicke
sowle filr Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklassem I, II
und III, die nach einem genehmigten Muster gebaut werden, be-
diirfen vor ihrer ersten Verwendung der Abnahme und Freigabe
durch das Staatliche Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutaz,

(2) Zur Abnahme sind Unterlagen vorzulegen, die'den Nachweis
erbringen, daB das Versandstiick in allen Punkten mit dem ge-
nehmigten Muster iibereinstimmt, darunter z.B. Priifberichte iiber
die wirmetechnische Erprobung, Wirkung der Strahlenabschirmung,
Dichtigkeits- und Druckproben und gegebenenfalls fahrzeugtech-
nische Erprobungen sowie iiber weitere bei der Genehmigung des
Versandstiickmusters geforderte spezielle Untersuchungen.

(3) Hersteller, Absender oder Benutzer einer nach einem ge-
nehmigten Versandstiickmuster hergestellten Verpackung miissen.
in der Lage sein, dem Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und
Strahlenschutz eine vollstdndige Dokumentation vorzulegen, aus
der hervorgeht, dal die bei der Herstellung der Verpackung ver-
wendeten Methoden und Werkstoffe den fiir das Versandstiickmuster
genehmigten Vorschriften entsprechen. Das Staatliche Amt fiir
Atomsicherheit und Strahlenschutz kann die Verpackung auch wih-
rend ihrer Herstellung kontrollieren.
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§ 30
Transportgenehmigung

(1) Fir folgende Transporte ist vom Absender beim Stastlichen

Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz eine Genehmigung zu
beantragen:

a)

b)

c)

)

Iranspoxt radiocaktiver Stoffe hoher Aktivitdt (I) gemis
§ 4 Ziff, 9 in Typ B (M)-Versandstiicken mit stiéindiger Gas-
abgabe

Transport radioaktiver Stoffe hoher Aktivitdt (II) gemiB
§ 4 24£f, 10 in Typ B (M)-Versandstiicken (mit und ohne stin-
dige Gasabgabe)

Transport von Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklassen
II und III

Transport explosiver radioaktiver Stoffe.

(2) Der Antrag auf Transportgenehmigung muB folgende Angaben

enthalten:

Bezugnahme auf die Genehmigungsdokumentation gemiB §§ 28
und 29

Benennung des tatséchlichen Inhalts und der Anzahl der Ver-
sandstiicke

Angaben iiber Versandart, Transportweg und Zeitpunkt des
Transportes, gegebenenfalls besondere Zusammenladeverbote

Anweisung iiber zusétzliche MaBnalmen und besondere Sicher-
heitsvorkehrungen wihrend der Transportdurchfiihrung, darunter
MaBnahmen bei Verzdgerung des Transportes (fiir Typ B (M)-
Versandstiicke und Versandstiicke der Nuklearen Sicherheits-
klasse III)

Alarmplan und MaBnahmen bei Transportunfdllen einschlieBlich
eines Merkblattes iiber SofortmaBnalmen bei Unfillen gemis
§ 23 Abs. 3
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- MaBnahmen zur Gewidhrleistung des physischen Schutzes beim
Pransport von spaltbaren Stoffen.

§ 31
Genehmigung bei grenziiberschreitendem Vexkehr

Bei grenziiberschreitendem Verkehr (Importe, Transitverkehr)
gelten fiir die Versandstiicke und den Transport in Ubereinstim-
mung mit internationalen Vorschriften oder Empfehlungen die
nachstehenden Festlegungen:

1, Folgende Genehmigungen sind beim Staatlichen Amt fiir Atom-
sicherheit und Strahlenschutz zu beantragen:

a) Genehmigung fiir Typ B (M)-Versandstiickmuster

b) Genehmigung fiir Versandstiickmuster der Nuklearen Sicher-
heitsklassen I, II und III, die nicht unter Ziff. 2
Buchst. ¢ und Ziff, 3 aufgefiihrt sind

¢) Transportgenehmigung fiir Typ B (M)-Versandstiicke mit
sténdiger Gasabgabe

d) Transportgenehmigung flir radioaktive Stoffe hoher Akti-
vitdt II in Typ B (M)-Versandstiicken

e) Transportgenehmigung fiir Versandstiicke der Nuklearen
Sicherheitsklasse II gemidB § 17 Abs. 3 Ziff., 2 und fiir
Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse III.

2. Das Staatliche Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz
anerkennt folgende durch die zustdndige Behtrde eines anderen
Landes ausgestellte Genehmigung flir Bauartmuster fur:

a) Stoffe in besonderer Form
b) Typ B (U)-Versandstiicke

¢) Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitcklasse I gemiB
§ 16 Abs. 3 Ziff. 2 und der Nuklearen Sicherheitsklasse III
gemdB § 18 Abs. 2 Ziff, 2 Buchst. a.
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3. Rir folgende Versandstiicke ist keine Genehmigung des Ver-
sandstiickmusters erforderlich:

- Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse II gem#B
§ 17 Abs, 3 Ziff, 2

- Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse III gemif
§ 18 Abs, 2 Ziff, 2 Buchstaben b und c.

4. Wir Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse II gemif
§ 17 Abs. 3 2iff, 1 ist keine Transportgenehmigung erfor-
derlich.

§ 32
Genehmi gungskennzeichen

(1) Das vom Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlen-

schutz gemiB §§ 27 und 28 erteilte Genehmigungskennzeichen setzt
sich folgendermafien zusammens

DDR / Genehmigungsnummer / Schliisselzeichen.
Die Schliisselzeichen besitzen folgende Bedeutung:
- A

Versandstiick Typ A (wenn es sich um ein Versand-
stiick einer Nuklearen Sicherheitsklasse handelt)

- B (U) = TPyp B (U)-Versandstiickmuster
- B (M) = Typ B (M)-Versandstiickmuster
- B = Versandéﬁiolumster einer Nuklearen Sicherheits-

klasse
Stoff in besonderer Form
Transpoxrt

X Ausnahmegenehmi gung

(2) Das Genehmigtmgszeick{en ist vom Hersteller durch die
Stlicknummer zu ergénzen, die an das Genehmigungskennzeichen in
Klammern anzufiigen ist. In diese Klammern k&nnen weitere erfor-
derliche Symbole aufgenommen werden.
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§ 33
Benachrichtigung iiber Transporte

(1) Das Staatliche Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz
ist, sofern in den erteilten Genehmigungen keine anderen Fest-
legungen getroffen wurden, vom Absender iiber folgende Transporte
zu informieren:

a) Transporte von radioaktiven Stoffen hoher Aktivitit (II)
b) TPransporte von Typ B (M)-Versandstiicken

¢) Transportevon spaltbaren Stoffen

d) Transporte mit Ausnahmegenehmigung.

(2) Die Benachrichtigung hat 48 Stunden vor Transportbeginn
zu erfolgen und muB enthalten:

a) ausreichende Angaben, die eine Identifizierung des Versand-
stiickes ermdglichen, einschlieBlich der notwendigen Genehmi-
gungskennzeichen

b) Angaben tiber das Versanddatum, das vorgesehene Ankunftsdatum
und den vorgesehenen Transportweg.

(3) Bei grenzﬁberséhreitendem Verkehr (Importe, Transitverkehr)
mit radioaktiven Stoffen hoher Aktivitdat (II) in Typ B (U)-
Versandstiicken ist dem Staatlichen Amt flir Atomsicherheit und
Strahlenschutz entsprechend den Festlegungen des § 36 Abs. 2
eine Kopie der Genehmigung des Versandstiickmusters der zustédndigen
Behorde des Ausgangslandes des Transportes 15 Tage vor der ersten
Verwendung eines Versandstiickes im grenziiberschreitenden Verkehr
in die DDR zu iibersenden.

(4) Die Benachrichtigung des Staatlichen Amtes fiir Atomsicher-
heit und Strahlenschutz nach der Anordnung vom 5. September 1973
{iber die Kontrolle von Kernmaterial (GBl. I Nr. 43 S. 451) bleibt
hiervon unberiihrt,
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§ 34
Meldepflicht von Transporten

(1) Die Durchfiihrung eines Transportes radiocaktiver Stoffe
hoher Aktivitdt (II) gemiB § 4 %Ziff. 10 und spaltbarer Stoffe
gemdB § 4 Ziff, 11 ist der fiir den Ausgangsort des Transportes
zustidndigen Dienststelle der Deutschen Volkspolizei spidtestens
48 Stunden vor Transportbeginﬁ vam Absender schriftlich zu mel-
den. In begriindeten Ausnahmefillen kanu eine kiirzere Frist ge-
stattet werden.

(2) Die Meldung eines Transportes radioakbtiver Stoffe gemiB
Abs. 1 im StraBenverkehr ist dem Volkspolizei-EKreisamt und im
Eisenbahnverlzehr dem Transportpolizeiamt in zweifacher Ausferti-
gung zu erstatten und muB folgende Angaben enthalten:

- Zeitpunkt der Transportdurchfiihrung

- Bezeichnung '‘des radioaktiven Stoffes und dessen physikalischer
Zustand

- Gesamtaktivitdt der Ladung
- Laufweg'des Transports

- Umfang des Transports (Anzahl der Versandstiicke und Transport-
mittel)

- Empfénger einschlieBlich Ort der Ubergabe des Transports an den
Enmpfénger

- im Falle der Transportbegleitung durch sachkundige Personen
deren Namen und Vornamen

- besondere MaBnahmen im Falle unvorhergesehener Ereignisse und
Unfdille, insbesondere konkrete Festlegungen iiber notwendige
Absperrungen.

Die Meldung eines Transportes radioaktiver Stoffe im StraBenver-
kehr muB zusdtzlich folgende Angaben enthalten:

- Kraftfahrzeug, Typ und polizeiliches Kennzeichen
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- Name und Vorname des Transportleiters
- TelefonanschluB des Transportbetriebes.

Im kombinierten Verkehr sind der Umladeort und das Transport-
mittel anzugeben, auf das die Umladung erfolgt.

(3) Die erste Ausfertigung der Meldung iiber einen Transport
radioaktiver Stoffe im StraBenverkehr erhiélt einen Sichtvermerk
des Volkspolizei-Kreisamtes und ist beim Transport mitzufilhren.
Gleichzeitig konnen vom Volkspolizei-Kreisamt Auflagen hinsicht-
lich des Transportweges, des Zeltpuuktes, der Transportsicherung
und des Verhaltens des Kraftfshrers im StraBenverkehr erteilt
werden.

(4) Bei Notwendigkeit der Begleitung eines Transports radio-
aktiver Stoffe durch die Deutsche Volkspolizei sind die den
Iransport begleitenden Angehdrigen der Deutschen Volkspolizei
vor Transportbeginn durch einen sachkundigen Vertreter des Ab-
gsenders oder des Empfingers (bei Importen) in die Besonderheiten
und spezifischen Eigenschaften des Pransportgutes sowie die er-
forderlichen MaBnahmen und Verhaltensweisen bei eintretenden Vor-
kommnissen einzuweisen. Bei Transittransporten wird die Binwei-
sungspflicht in der Transportgenehmigung festgelegt.

VI.

AuBergewhnlicke Ereignisse beim Transport
+  radioaktiver Stoffe

§ 35

.

Verhalten bei auBergewthnlichen Ereignissen
(1) wird festgestellt oder besteht der Verdacht, daB ein Ver-

sandstiick oder eine geschlossene Ladung mit radioaktiven Stoffen
undicht geworden ist, so ist das Transportmittel und/oder die
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betroffene Umgebung zu sperren und zu kemnzeichnen. Das Trans-
portmittel ist mdglichst an einem abgelegenen Orxrt abzustellen.

Die nichstgelegene Volkspolizeidienststelle und das Staatliche
Ant fir Atomsicherheit und Strahlenschutz sind unversziglich zu
benachrichtigen. Big zum Eintreffen sachkundiger Personen, die
die notwendigen MaBnahmen entscheiden und veranlassen konnen,

ist der Aufenthalt im abgesperrten Bereich verboten. Ungeachtet
dieser Bestimmung darf das Vorhandensein von radioaktiven Stoffen
nicht daran hindern, Menschen zu retten und Brénde zu ldschen.

(2) Personen und Gegenstinde, die mit einem beschddigten Ver-
sandstﬁck‘oder einer beschidigten geschlossenen Ladung in Be~
rilhrung gekommen sein ktnnen, sind einer eingehenden Kontamina-
tionskontrolle zu unterziehen, auch wenn zu vermuten ist, daB
der Zwischenfall nicht am Feststellungsort stattgefunden hat.

(3) Transportmittel, RHumlichkeiten, Gebdude oder Giiter, die
infolge eines auf dem Transport oder bei der Zwisehenlagerung
radioaktiver Stoffe eingetretenen auBergewdshnlichen Ereignisses
kontaminiert worden sind, diirfen nur weiter benutzt werden, wenn
sie dekontaminiert und vom Staatlichen Amt.Fiir Atomsicherheit
und Strahlenschutz oder dem Strahlenschutzbeauftrégten des Trans-
portbetriebes, des Absenders oder des Empféngers freigegeben wor-
den sind.
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ViI.
Grenziiberschreitender Verkehr
§ 36

Vorschriften flir den grenziiberschreitenden Verkehr

(1) Beim grenziiberschreitenden Verkehr aus der DDR in andere
Lénder ist der Absender oder der Transportbetrieb fiir die Ein-
haltung der in den beriihrten Lindern geltenden Vorschriften ver-
antwortlich. Die gemiB § 33 erforderliche Bemachrichtigung ist
zusdtzlich an die zustidndige Zolldienststelle zu iibermitteln.

(2) Bei Importen muB der Importeur und im Transitverkehr der
Transpoitbetrieb gewdahrleisten, daB die erforderlichen Genehmi-
gungen geméiB § 31 Ziff. 1 beantraght werden und die Bemnachrichti
gung gemdB § 33 erfolgt. Bei Importen ist auBerdem die Benach-
richtigung geméB § 33 vom Importeur der zustindigen Zolldienst-
stelle zu iUibermitteln.

(3) Bei internationalen Transporten radioaktiver Stoffe im
Eisenbahnverkehr sind die Vorschriften des Abkommens iiber den
Internationalen Bisenbahn-Giiterverkehr (SMGS) Anlage 4 bzw. des
Internationalen Ubereinkommens iiber den Eisenbahnfrachtverkehr
(CIM) Anlage 1 RID anzuwenden.

(4) Bei internationalen Transporten radioalktiver Stoffe mit
Kraftfahrzeugen sind die Bestimmungen des Europédischen Abkom-
mens iiber die internationale Beforderung gefdhrlicher Gliter auf
der StraBe (ADR) anzuwenden.

(5) Bei internationalen Transporten im Seeverkehr ist der
Internationale Code fiir gefiéhrliche Git er in der Seefahrt
(IMDS-Code) zu beriicksichtigen.
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(6) Bei internationalen Transporten im Iuftverkehr sind die
IATA-Vorschriften iiber die Beforderung bedingt zugelassener
Gliter zu beriicksichtigen.

(7) Bei internationalen Postsendungen sind die Vorschriften
des Weltpostvertrages anzuwenden.

(8) Von der Pflicht zur Vorlage einer Genehmigung nach
§§ 30 und 31 dieser Anordnung bleibt die Genehmigungspflicht
nach § 9 des Zollgesetzes vom 28. Midrz 1962 ( GBl.I Nr.3 S.42)
und der dazu erlassenen Durchfithrungsbestimmungen unberithrt.

(9) Besteht Grund zu der Annahme, daB wihrend einer inter-
nationalen iberfiihrung ein Verlust von Kernmaterial vorgekommen
ist oder vorgekommen sein kann oder eine betrichtliche Verzdge-
rung wdhrend einer 1nternatidnalen\ﬁberfﬁhrung eintritt, so ist
dem Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz un-
verziiglich dariiber eine Meldung zu erstatten.

§ 37
Zollkontrolle

(1) Die inhaltliche Zollkontrolle eines Versandstiickes daxf
nur in Gegenwart sachkundiger Personen durchgefiihrt wexrden.

(2) Jedes Versandstiick, das auf Verlangen der Zolldienst-
stellen zwecks Durchfiihrung der Kontrolle gedfinet wird, ist
vor der Weiterbeftrderung vom Zollbeteiligten wieder in ord-
nungsgeméfien Zustand zu versetzen.
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VIII.

Schlufbestimmungen
§ 38
Ausnahmen

In begriindeten Fédllen ktnnen belm Présidenten des Staatlichen
Amtes fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz Ausnahmen zu ein-
zelnen Bestimmungen dieser Anordnung beantragt werden. Sofern
diese Ausnahmen den Aufgabenbereich anderer zentraler staat-
licher Organe bheriihren, sind diese Ausnahmeregelungen im BEin-
vernehmen mit den Leitern der beteiligten zentralen staatlichen
Organe zu treffen,

§ 39
bergangsbestimmungen

(1) Auf der Grundlage der Anordnung (Nr. 1) iiber den Trans-
port radioaktiver Stoffe - ATRS - vom 10, Juni 1967
(GB1, Sdr. 552) und der Anordnung Nr, 2 vom 1ll. Februar 1971
iiber den Transport radioaktiver Stoffe (GBl. Sdr. 69T7) erteilte
Genehmigungen und Freigabebescheide behalten ihre Giiltigkeit.

(2) Versandstiicke des Typs B I gemsB der in Abs, 1 angefiihr-
ten Anordnungen sind wie Typ B (U)-Versandstiicke, Versandstiicke
des Typs B II sind wie Typ B (M)-Versandstiicke zu behandeln.

(3) Falls es fiir den internationalen Transport erforderlich
ist, kann beim Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlen-
schutz filr genehmigte Versandstiicke gemiédB Abs. 1 ein Genehmigungs-
kennzeichen gemtB § 32 der vorliegenden Anordnung beantragt wer-
den.
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§ 40
Inkrafttreten
(1) Diese Anordnung tritt am 1,August 1978 in Kraft,
(2) Gleiohzeitig treten auler Kraft:

= die Anordnung vom 10.Juni 1967 {iber den Transport
radioaktiver Stoffe =ATRS= (GBLl,SDr.Nz,552),

= dle Anordnung N»,2 vom 11.Februar 1971 tber den Trans=
port radioaktiver Stoffe (GBL,SD2.Nr.697).

Berlin,den 12,April 1978

Der Président
des Staatlichen Amtes
fiir Atomsicherheit und Strahlenschutsz
der Deutsochen Demokratischen Republik

Prof.Dr.med.habil. S 1 t z 1 a o k
Staatssekretdr
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Anlage 1
gzu vorstehender
Anordnung

Be fabes

Im Sinne dieser Anordnung sind

1.

2.

Verpackung:

Die Gesamtheit der Behiltnisse und Unhiillungen, in die der
radioaktive Stoff zum Zwecke des Transporte eingebracht ist.

In AbhHngigkeit von der Akbivitht und der Art des zu trans-
portierenden radioalktiven Stoffes kann die Verpackung aus
folgenden Teilen bestehen:

- aus einem oder mehreren Behdltern
- gus einer Strahlenebschirmung

- aus Saugstoffen

- sus Abstandsvorrichtungen

- aus Kihlvorrichtungen und -mitteln
- gus StoBRdémpfern

- aug Wirmeschutzvorrichtungen.

Darunter kbnnen auch ein Fahrzeug und Befestigungsmittel
verstanden werden, wemn sie einen integrierenden Bestandteil
der Verpackung bilden.

Verpackungstypen:

Typ A-Verpackung: Eine Verpackung, die unter normalen Trans-
portbedingungen ein Entweichen oder Ver-
streuen des radioaktiven Stoffes verhindert
und die abschirmende Wirkung wahrt sowie
den Bedingungen der Priifungen gemiS Anlage 4
Abschnitte II, III und VI geniigt.
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Typ B-Verpackung: Eine Verpackung, die nicht nur wie die
Typ A-Verpackung den normalen Transportbedin-
gungen standhdlt, sondern auch einen Trans-
portunfall iiberstehen muB. Die Bedingungen
eines solchen Unfalls ergeben sich aus den
Priifungen gem#B Anlage 4 Abschnitt IV.

3. Versandstiick:

Verpackung mit radioaktivem Inhalt.

4, Versandstiicke fiir radiocaktive Stoffe hoher Aktivitéat:

Versandstiick Typ B (U): Typ B-Verpackung mit radioakbtiven
Stoffen hoher Aktivitdt, die entspre-
chend den Bestimmungen dieser Anordnung
ohne zusidtzliche MaBnahmen transportiert
werden darf.

Versandstiick Typ B (M): Typ B-Verpackung mit radioaktiven
Stoffen hoher Aktivitédt, bel der die
Sicherheit wihrend des Transports
durch besondere MaBnahmen und Vorkehrun-
gen gewdhrleistet ist.

5. Versandstiicke fiir spaltbare Stoffe:
Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse I:

Versandstiicke, die in irgendeiner Zahl und Anordnung unter
allen voraussehbaren Umsténden wehrend des Transports die
nukleare Sicherheit gewdhrleisten,

Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse II:

Versandstiicke, die in begrenzter Anzahl in irgendeiner Anord-
nung unter allen voraussehbaren Umsténden widhrend des Trans-
port 8 die nukleare Sicherheit gewdhrleisten.
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6‘

7.

a'

Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse III:

Versandstiicke, die nicht unter die Nuklearen Sicherheits-
klassen I oder II eingeordnet werden kdnnen, jedoch durch
besondere MaBnahmen unter allen voraussehbaren Umsténden
wihrend des Transports die nukleare Sicherheit gewdhr-
leisten.

Dichte UmschlieBung:

Gesamtheit derx Verpackungselemente, die ein Entweichen des
radioaktiven Stoffes wihrend des Transports verhindert.

Muster:

Pechnische Dokumentation von Stoffen in besonderer Form, Ver-
sandstiicken oder Verpackungen, die die genaue Identifizierung
dieser Gegensténde erméglicht. Zur technischen Dokumentation
ktnnen Konstruktionsunterlagen, Beschreibungen, Berichte,
Berechnungen und Herstellungsmuster,'aus denen die Exrfiillung
gesetzlicher Bestimmungen hervorgeht, und andere einschlagige
Unterlagen gehdren.

Transportkennzahl (Strahlungskennwert):

a) Die Transportkennzahl eines Versandstickes ist die Zahl,
die die maximale Kquivalentdosisleistung in mrem/h in
1 m Abstand von der AuBenfléche des Versandstiickes angibt.

b) Als Transportkennzahl fur Versandstiicke der Nuklearen
Sicherheitsklassen II und TII gilt der groBere der nach-
genannten Werte:

- die gemiB a) ermittelte Zahl,
- die Zahl, die sich ergibt, wenn 50 durch die zuldssige
Anzahl gemsB § 17 Abs. 2 Ziff, 2 geteilt wird.

¢) die Transportkennzahl eines GroBcontainers ist
- die Summe der Transportkennzahlen aller in dem Beh#lter
befindlichén.Versandstﬁcke oder
- bei Transport als geschlossene Ladung und Abwesenheit
von Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklassen II



und III die Aquivalentdosisleistung in 1 m Abstand von
den AuBenflichen des GroBcontainers multipliziert mit
den Koeffizienten gemiB folgender Aufstellung:

grilte senkrechte Querschnitts-

fliche des GroBcontainers Koeffizient
bis 1 n® 1
groBer 1 n® bis 5 m° 3
groBer 5 m® bis 20 w® 6
groBer 20 m® bis 100 w2 19

2

d) Als Transportkennzahl eines GroBcontainers mit Versand-
stiicken der Nuklearen Sicherheitsklasse III gilt der
grolere der nachgenannten Werte:

- 50
- die gem#B c) ermittelte Zahl,

Geschlossene Ladung:

Eine TLadung, die

a) von einem einzigen Absender kommt, dem ein Fahrzeug oder
ein Laderaum, Bunker oder Abteil in einem Land-, Inft-
oder Wasserfahrzeug oder ein GroBcontainer ausschlieBlich
vorbehalten ist
und fiir die

b) alle Verlade- und Ausladeoperationen von den Kréften
des Absenders oder Empfingers oder unter deren direkter
Aufsicht oder nach deren Anweisungen (Instruktionen)
durchgefithrt werden.

Hochster normaler Betriebsdruck:

Der hochste normale Betriebsdruck ist der héchste Druck
{iber dem atmosphidrischen Druck anf mittlerer Meereshﬁhs,
der in der dichten Umschliefung unter den bei der Befirde-
rung im Laufe eines Jahres voraussichtlich herrschenden

Bedingungen in bezug auf Temperatur und Sonneneinstrahlung
zu erwarten ist. ‘
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11.

12.

13.

Unbestrahltes Uran:

Unbestrahltes Uran ist Uran, das hdchstens 1076 g
Plutonium pro g Uran-235 enthdlt und eine Spaltprodukt-
Alcbivitit von hochstens 9,25 « 10° Bq (0,25 mOi) Spalt-
produkte pro g Uran-235 aufweist.

Natiirliches, abgereichertes, angereichertes Uran:

- Natiirliches Uran ist chemisch abgetrenntes Uran mit
der natiirlichen Verteilung der Uranisotope (ca. 99,28 %
Uran-238, 0,72 % Uran-235). -

- Abgereichertes Uran ist Uran mit einem Gehalt von weniger
als 0,72 % Uran-235, der Rest ist Uran-238.

- Angereichertes Uran ist Uran mit einem Gehalt von mehr
als 0,72 % Uran-235 und dem Rest Uran-238.

In allen Fdllen ist Uran-234 in sehr geringer Menge vor-
handen.

Alphastrahler von niedriger Toxizitat:

Uran-235 oder Uran-238, Phorium-232, Thorium-228 und
Thorium-230 bei Verdiinnung aunf eine Aktivititskonzentration
derselben GroSenordnung wie des natiirlichen Urans und
natirlichen Thoriums, Radionuklide mit einer Halbwertzeit
von weniger als 10 Tagen.
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Anlage 2
zu vorstehender
Anordnung

Aktivititsgrenzwerte 4) und A,

I. Aktivitidtsgrenzwerte Al und A2 fiir einzelne Radionuklide
]

1. Fir einzelne Radionuklide, deren Identitdt bekannt dgts
sind die Werte Al und A2 in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tea b e:d 1. e 1

Al- und Aa-Wérte fiir Radionuklide

ggﬁgg} des giggggzsggil 4, in Bq (Ci) 4, in Bq.(Ci)
nuklids

(1) (2) (3) (4)
227 4 Actinium (89) 4 » 1003 (1000) 1 - 108 (0,003)
228, 4 - 1011 (20) 1 . 16% (4)
2050 Silber (47) 1 . 10%2 (40) 1 - 10%2 (40)
11om,, A 3is 0% 07) 3« 101t (7)
11,0 4+ 10 (100) 4 - 102 (100)
241, Americium (95) 3 - 10% (g) 3 - 108 (0,008)
243y 3+ 101 (g) 3+ 108 (0,008)
3Ty Argon (18) 4 + 1083 (1000) 4 ¢ 1013 (1000)

(verdichtet oder unverdichtet)

41y (unverdichtet) 7 + 1011 (20) 7 « 101 (20)
414, (verdichtet) 4 « 1020 (1) 4 « 1010 (1)
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(1) (2) (3) (4)

T3)s Arsen (33) 4 » 1013 (1000) 1 - 103 (400)
T4ss 75107 (20) 7.0 10T (a0)
T64s 4 - 101 (10) 4.« 10 (30)
s 1. 1083 (300) 1« 1023 (300)
My Astatin (85) 7 - 10%2 (2000 3 - 10 (7)
1934 Gold (79) 7+ 101 (200) 7 - 10%2 (200)
196, Leioteitan) 0 e 107, kaB)
198, 1 - 10%2 (40) 1+ 10%2 (40)
1994 7 « 1002 (200) 7 - 10*2 (200)
131p, Barium (56) 1 - 10%2 (40) 1+ 102 (40)
1335, 1« 102 (40) 4 « 10™ (10)
140p, 7 » 10t (20) 7= 1pkLieony

L \Beryllium (4) 1 * 10%2 (300) 1 * 2013 (300)
20653 Wismt (83) 2 *i701T (5) 2 +» 1011 (5)
207py 4 » 10t (10) 4 + 10M (10)
2103 (RaE) 427102 (100} (1 ¢ 107t (1)
212p; 2 « 101 (6) 2 » 1011 (6)
2495 Berkelium (97) 4 + 10%3 (1000) 4 « 10%° (1)
gy Brom (35) 7 430> (20) 7+ 901 Log)
82p, 2 + 10 (6) 2 » 10M (6)
e Kohlenstoff (6) T « 101 (20) 7 + 10 (20)
14, 4 « 103 (1000) 4 + 1012 (100)
4504 Caleium (20) .4 + 1073 (1000) 1 * 10%2 (40)
4T6q 7 « 10M (20) 7+ 107 (20)
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(2)

(3)

(4)

242

2434,
244Cm
2450m
246

56

Cm

Co
57Co

5BmCo

5800

OCo

ooy
12944
131Cs

6

74

Cadmivm (48)

Cer (58)

Californium

Chlox (1T)

Curium (96)

Kobalt (27)

Chrom (24)
Césium (55)

H & w H
o S G T o L U TS R SRR Y TR\ DT O Ty b1 SR IR [T - S R ST IR o [ )

2013 (1000)
102 (30)
1012 (a0)
102 (100)
10%2 (300)
1012 (60)
10™ (10)
{010 (o3
10k )
10-% (8)
1013 (300)

1ia

10+ (10)

1012 (200)
101 (9)
10, (10)
10** ((6)
10 (6)
10 (5)
12 (90)
1013 (1000)
101 (20)
101 (1)
1013 (600)
1012 (50)

1013 (1000)

10
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10%2 (70)
1012 (30)
102 (80)
102 (100)
10*3 (300)
1012 (60)
165 (7)

107  (0,002)
108  (0,007)
108 (0,009)
1012 (30)
101 (10)
109 (0,2)
108 (0,009)
(0,01)
(0,006)
10~ (0,006)
101 (5)
1012 (90)
103 (1000)
10t (20)
160Ky
1013 (600)
10'2 (50)
1013 (1000)

108

108

8



(1)

(2)

(3)

(4)

134mCB

13405
13544
13609
1375g
'64Cu
67Cu
165Dy
166Dy
169EI
l?lEr
152m.
1525,
1545,
1555,
18
5244
5596
5%%e
67¢,
68Ga
72Ga
15344
15944

Kupfer (29)

Dysprosium (66)

Erbium (68)

Europium (63)

Fluor (9)
Eisen (26)

Gallium (31)

Gadolinium (64)

- : -] B S ¥.S
| W w
= = no -~ = > -~ = n > > >

1013 (1000)
101t (10)
10%3 (1000)
101t (7)
1012 (30)
1012 (80)
102 (200)
102 (100)
103 (1000)
10+3 (1000)
1012 (50)
1012 (30)
1011 (20)
101 (10)
102 (400)
10 (20)
10t (6}
1013 (1000)
a0 (10)
1012 (100)
101 (20)
il b
102 (200)
1013 (300)
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Hos w3

1043 (1000)
101t (10)
1012 (100)
10 (1)
1011 (20)
1012 (80)
102 (200)
1012 (100)
1012 (200)
13 (300)
12 (50)
(30)
10— (20)
1011 (5)
2 (90)
107 (20)
10 (6)
1013 (1000)
10 (10)
102 (100)
10M (20)
10 (1)
10%? (100)
1013 (300)

10

10
12

i

10

10
11
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(1) (2) (3) (4)
683e Germanium (32) 7 . 10%1 (20) 4+ 1011 (10)
Tlge 1013 (1000) 4 - 103 (1000)
35 Wasserstoff (1)
S, T-Tritium

181lge Hafniunm (72) 1 - 10%2 (30) 1 - 1012 (30)
197mg, Quecksilber (80) 7 - 10%2 (200) 7 - 102 (200)
197gg 7 - 1022 (200) 7 + 1012 (200)
2034, 3 . 1012 (80) 3 - 102 (80)
1665, Holmiud (67) 1+ 10 (30) 1 - 1022 (30)
S Indium (49) 1+ 1022 (40) 1+ 102 (40)
Lomrs 2 « 102 (60) 2 « 1022 (60)
B ) 1 « 10*2 (30) 7> 10%* (20)
115nr, 4+ 102 (100) 4 * 1012 (100)
1907, Iridium (77) 4 » 101 (10) 4+ 101 (10)
192y, 7+ 30 (20) 7+ 10 (20)
1947, 4 - 10 (10) 4 + 10M (10)
s Jod (53) 4 » 10* (100) 4 - 10*2 (100)
125; 4« 10%3 (1000) 3 - 102 (70)
1267 1 - 102 (40) 4+ 10% (20)
1897 4+ 103 (1000) 7 - 10%° (2)
131 1+ 10%2 (40) 4« 10 (10)
o 3 - 101 (7) 36 ()
1337 1+~ 10%2 (30) 1'¢ 1622 (30)
1347 3« 1011 (g) 3 101 (g)
1355 4 « 1011 (10) 4 » 102 (10)
76 SDr. 953



(1) (2) 3] (4)
Tex Kalium (19) 4« 202 (10) 4. 107 (30)
43¢ 7530 ledy o7 0t
e %;nyggggiggggt) 4+ 10*2 (100) 4 - 10*2 (100)
B‘Smlﬁr (verdichtet) 1. 30t (3) 1+ 30t (3)
85%r (unverdichtet) 4« 10%3 (1000) 4 + 103 (1000)
85kr (verdichtet) a.inolt () 2 » 10M (5)
8Ty (unverdichtet) 7 « 204 (20) 7 » 101 (20)
8Tgy (verdichtet) 2 - 10™° (0,6) 2 + 1020 (o,6)
01, Lanthan (57) 1+ 102 (30) 1 «,20*2 (30)
0 . Iuetium (T1) 1+ 1083 (3000 1+ 1013 (300)
MFP  Spaltproduktgemisch 4 + 1011 (10) 1+ 100 (0,4
Byg Magnesiwa (12) 2 « 10M (6) 2« 101 (6)
%2vn  Mangan (25) P o ) 2 + 1011 (5)
5% 7 102 (do) 7 + 102 (20)
56m 2+ 10 (5) 59 Jot (gy
eSS Molybdin (42) 4 - 1012 (100) 4 « 1022 (100)
Ly Stickstoft (T) 7 + 1011 (20 7 + 101 (20)
2%Ns  Natrium (11) 3 « 101 () 3 « 1011 (8)
Ay 2w 108 oy 2 » 101 (5)
9Bty wiob (41) 4+ 1012 (1000) 7 - 1012 (200)
9oy 7 '+ 20%F (20) 7 » 107 (20)
My 7 10 (20) 7 + 10611 (20)
1474q Neodym (60) 4+ 10*2 (100) 4 - 10%2 (100)
14933 1 - 1022 (30) 1 - 10%2 (30)
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(1) (2) (3) (4)

39y, Wfiokel (23) 4+ 10%2 (1000) 3 « 20%3 (900)

€31 4 + 10%2 (1000) 4 » 10*2 (100)

6541 4+ 0% (20) 4« 10 (10)
23Ty Neptunium (93) 2 + 10% (5) 2+ 120% (0,005)
3% 7. 102 (200) 7 ¢ 102 (200)
18508 Osmiun (76) 7« 20+ (20) 7'+ 10 (20)
1915 2+ 1077 (600) 1+ 10%3 (400)
191m5g 7+ 20*2 (200) 7 * 202 (200)
19304 4+ 10%2 (100) 4 * 10%2 (100)

32p Phosphor (15) 1/%:26%2 {303 1 10+ (30)
230pa  Protactinium (91) 7 « 0%t (20) 3 « 2010 (0,8)
231p, T+ 100 (2) 7+ 107 (0,002)
233pq 4+ 102 (100) 4 * 20M2 (100)
2104, Blei (82) 47 10%2 100y 1 i era0? o)
212py, 2.- 101 (6) 2 + 10% (6)
103p4 Palladiunm (46) 4+ 1013 (1000) 3 + 103 (700)
109p4 4+ 10% (100) 4 + 102 (100)
14Tpn  Promethium (61) 4« 10*3 (1000) 3+ 102 (80)
149p, 4+ 10%2 (100) 4 « 10%2 (200)
) Polonium (84) 7o 10% (200y 7+ 107 (02
142p, Praseodym (59) 4 « 101 (10) 4 « 10 (10)
1435, 1 - 10% (300) 7« 102 (200)
191py Platin (78) 4 » 1012 (100) 4 « 10*2 (200)
193py 7+ 1022 (200) T + 102 (200)
197mpy, 1 - 1013 (300) 1+ 103 (300)
19Tpy 1 - 10%? (300 1+ 1013 (300)
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(3)

SDre 953

(1) (2) (4)
238py  Plutonium (94) 1. 10M (3) 1. 1208 (0,003)
239p, 7+ 2020 (2) 7 + 207 (0,002)
240p,, 7+ 100 (2) 7+ 107 (0,002)
241y, 4+ 10% (1000) 4+ 209 (0,1)
242p, 1. 104 (3) 1+ 10% (0,003)
233ps  Radium (88) 2 « 102 (50) 7+ 167 (0,2)
2240, 2 « 104 (6) 2 « 1010 (0,5)
226p, 4 + 10 (10) 2« 107 (0,05)
FeBrg 4 » 0™ (20) 2+ 109 (0,05)
Slgp Rubidium (37) 1+ 1022 (30) 1+ 102 (30)
86 12042 (30) 1 - 10% (30)
871’~lb unbegrenzt unbegrenzt
Rb (natiirlich) unbegrenzt unbegrenzt
186p, Rhenium (75) 4+ 10%2 (100) 4+ 1012 (100)
187Re unbegrenzt unbegrenzt
188pe 4 + 10 (10) 4 + 10 (10)
Re (natiirlich) unbegrenzt unbegrenzt
103mpn  Rhodium (45) 4+ 10%2 (1000) 4 - 103 (1000)
105py 7 » 1022 (200) 7 - 102 (200}
222p, Radon (86) 4 ' 1011 (10) T . 1010 (2)
TRy Ruthenium (44) 3.+ 10*2 (80) 3 + 102 (80)
103g, 1+ 102 (30) 1 - 1022 (30)
105z, 7 « 10 (20) L T
00 4+ 10* (10) 3 - 10t (7)
355 Schwefel (16) 4+ 103 (1000) 1 - 1013 (300)
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(1) (2) (3) (4)
1225n  Antimon (51) 1 - 102 (30) 1+ 20*2 (30)
1245y 2 « 101 (5) 2w 100 (E)
125g, 1+ 1012 (40) Lie 302" (30}
465, Soandium (21) 3+ 1011 (a) 3+ 101 ()
4Tge 7+ 102 (200) 7« 2022 (200)-
485, 2« 1011 (5) 2 « 10t (5)
LEFR Selen (34) 1+ 102 (40) 1 ¢ 1012 (40)
gy Silicium (14) 4+ 1012 (100) 4 + 102 (100)
14Tg Samarium (62) unbegrenzt unbegrenzt
151g, 4 + 10*3 (1000) 3 - 10% (90)
153g, 1 - 1003 (300) 1. 1013 (300)
113, Zinn (50) 2 +:16%2 (60) 2 » 102 (60)
1255, 4 - 1011 (10) 4 « 10 (10)
85msr  Strontium (38) 3 « 1012 (g0) 3 » 10-2 (80)
85sr 1 . 1012 (30) 1 %162 (30)
87mgy 2 - 102 (50) 2ie 1072 (50)
89 4+ 10'2 (100) 1 - 10%2 (40)
905y 4 - 10 (10) 1 - 1020 (0,4)
Mgy 4« 10™ (10) 4 -+ 10M (10)
925, 4. 10" (10) 4 - 101 (10)
. (Tﬁziggiéklx%et) 4 » 1013 (1000) 4 + 1013 (1000)
T (verdichtet) 4« 1013 (1000) 4 + 10%3 (2000)
(aktivierte 13 13
Leuchtfarbe) 4+ 10" (1000) 4 - 1013 (1000)
> éfa“éﬁriiiii’i‘ S (1000) 4 » 1013 (1000)
80
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(1)

(2)

(3)

(4)

? (tritiiertes Wasser)

T (sonstige Formen)

182p,
160,
96mTc
%6,
g,
97Tc
gngc
9910
125np,
127'mTe
127Te
129mp,
1290,
131mTe

132Te

807
208,
230y,
231,
232y,
234qy,

Th

Th

Tantal (73)
Terbium (65)

TPechnetium (43)

Tellur (52)

Thorium (90)

(natiirlich)
(bestrahlt)

T T R VORY O O Sy W S NI S S R N R R B

« 1°11

101t
11

(20)
(20)

» 10— (20)

. 1013 (1000)

. 101 (6)

. 10%3 (1000)
. 103 (1000)

& 1012

. 1012 (30)

. 102 (100)

. 101 (10)
. 1011 (7)

- 1012 (200)

. 10%L (6)
)

. 1023 (12000)

unbegrenzt
. 101 (10)
unbegrenzt

+)

103 (1000)

(100)
« 10*3 (1000)
. 1023 (2000)
- 1013 (300)
« 1013 (300)

& H W N WP P HE R H AW EHF S0P

4

. 10%3 (1000)
- 10 (20)

- 1011 (20)

. 10™ (20)

« 1013 (1000)
- 10M (6)

« 10 (200)
. 1013 (400)
. 10*2 (100)
. 10*2 (80)
1012 (100)
- 10%2 (40)

- 10%3 (300)
+ 1012 (30)

* 102 (100)
sl 110)
gt (1)

« 107 (0,2)

« 107 (0,0008)
+ 108 (0,003)
- 103 (1000)
unbegrenzt

.« 10™(30)
unbegrenzt

+)

+) Die Werte fiir A, und A miissen gemi#B Abschn. II Ziff. 3 be-

rechmet werden, wobei

Rer der Aktivitdt des Thoriums die

der Spaltprodukte und des Uran-233 zu beriicksichtigen sind.

8Dxr 953

81



(1) (2) (3) (4)

200m Thallium (81) 7« 101 (20) 7 « 201 (20)
20Le 7+ 10'2 (200) 7 . 1012 (200)
202 1« 1012 (40) 1 -+ 1012 (40)
2040y LieapY2 (3609 1aiqole (30)
170m, Thulium (69) ¥+ 100 (300) 1 e 1082 (409
ey ™ 4+ 10%3 (1000) 4 * 1012 (100)
230y Uran (92) AL 102 (1o0y ' 4 w09 (0,1)
232y 15 3072 (363 1107 (0,03)
233y 43012 (100) 4 . 209 (0,1)
234y L (o PR O (0,1)
235y 4+ 3022 100y (i g w42 (0,2)
236y T 30 200y L pi g g oy
23&0 unbegrenzt unbegrenzt
U - (natiirliches Uran) unbegrenzt unbegrenzt
U (angereichert < 20 %) unbegrenzt unbegrenzt
U I(l::ﬁrgs-:reiche1'1: 20 % od. 4% L (it6) e o
U  (abgereichert) unbegrenzt unbegrenzt
U (vbestrahlt) +) +)
48y Vanadium (23) 2 . 10t (g) 2 « 1011 (6)
161, Wolfram (74) T 2202 (2000 1 s o (100)
185y 4+ 1003 (1000) 4 . 1012 (100)
18Ty 1 - 1012 (40) 1+ 20+ 2 (40}

+) Die Werte fiir A, und A missen gemdB Abschn., II 2ife, 3

%, wobel auBler der Aktivitit des Urans noch
die der Spaltprodukte ung der Isotope des Plutoniums zy
beriicksichtigen sind,
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(1) (2) (3) (4)
T2y (uﬁgﬁigg&t) 4+ 10 (100) 4 « 102 (100)
127ye  (verdichtet) 4 « 10M (20) 4« 10M (10)
131nye  (verdichtet) 4+ 307 (10) 4« 10* (20)
13lnye  (unverdichtet) 4+ 10" (100) 4 + 10™ (100)
133ze  (unverdichtet) 4+ 103 (1000) 4 + 10%3 (1000)
133%e  (verdichtet) 2 162 (5) 2% 10%L i(2y
135y  (unverdiontet) 3 « 10%2 (70) 3 « 10%2 (70)
135%e  (verdichtet) 7+ 2010 (2) 7+ 1020 (2)

87y Yotrium (39) 1 - 102 (40) 1+ 1022 (40)
90y 4 « 10 (10) 4+ 10M (10)
g 1 - 102 (30) T s 102 (30)
9y 1+ 102 (30) 1 - 10*2 (30)
2y T G Vo) 4 - 101 (10)
93y 4 - 10t (10) 4« 10 (10)
169y, Ytterbium (70} 2 + 1012 (50) 2 « 10* (50)
175y, 1. 103 (400) 1 . 10%3 (400)
%n  zink (30) 1 - 102 (30) 1 - 1012 (30)
69mg 1 . 1012 (40) 1 - 1012 (40)
692 1+ 103 (300) 1. 103 (300)
9Bzr  zirkon (40) 4 - 10%3 (1000) 7 - 102 (200)
9y 7 « 10 (20) 7 » 10M (20)
Mg 7' 101% (20) 7 « 10M (20)
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Tabelle 2

Aktivitats-Massen-Verhdltnis fir Uran und natiixliches Tho:ium+)

(Auf diese Tabelle wird in Tabelle 1 Bezug genommen )

Radioaktiver Aktivitdtskonzentration  reziproke Aktivitdts-
Stoff konzentration in
in Bg/kg (Ci/g) kg/Bq (g/Ci)

Uran

(Gew.% Uran-235-

Gehalt)

0,45 1,9 /107 (5,0 v a07T) 4 AR (dde e 10°)
0,72 (natirl.U.) 2,61 « 107 (7,06 « 10°7) 3,83 » 10°2 (1,42 » 109)
140 oi8 waoli(r.6r « 1077, 3,6 e 3078 (1,3 10°)
15 L o T s R
5,0 1,0 ¥ 2092 7 Vs 1076y | 1,0« 2078.(3,7 #-20°)
10,0 1,8« 10% (4,8 «10°5) 5,6 % 1078 (24 4 20°)
20,0 3.7 5205 (150 P W07 %) o B, T VAT 00 s 10°)
35,0 T8 9208 12,0/ coa0n D) 1,40 %1072 08 6/ (s 10%)
50,0 9,3 W 0T e 5P 4 1079) . Ayl v 0% (430 e 10%)
90,0 0. 1w 805,87 a 100 | Beltiowa0” (1T e 10%)
93,0 2,8 %009 (1,0 (0 10°P) 3,9 e 407014 8 10T
95,0 3;4 19102 (9,1« 20°9) . 3,0/~ 1072% 3,1 ¢ 10%)

natiirl. Thorium 8,1 - 10° (2,2 e« 10°7) 1,2 - 1077 (4,6 < 105)

+) Die Zahlen fiir Uran enthalten auch die Aktivitét des Urans-234,
das beim AnreicherungsprozeB konzentriert wird. Die Aktivitdt
flir Thorium schlieBt auch die Gleichgewichtskonzentration von
Thorium-228 ein.
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2, Fir jedes einzelne Radionuklid, dessen Identitét bekannt ist,

das jedoch nicht in Pabelle 1 aufgefibrt wird, werden die
Wexrte von A‘l und A2 anhand nachstehend beschriebenen Ver-
fahrens bestimmb:

a) Wenn das Radionuklid nur eine Strahlungsart aussendet,
wird A'_L gemd den nachstehenden Festlegungen bestimmt:

- Fir Gammastrahlex wird Al durch die Formel

. 1077
Algé.l.i?'—-l—o— in Bgq oder

Ay = 2.  incCi bestimmt,

wobei [7 die Gammastrahlungskonstante in

2 2
A m Rm
¥g Ba bzw. in  FET ist.

- Fir Rontgenstrahler (durch Blektroneneinfang oder
ipnere Konversion) wird A, nach der Ordnungszahl des
Nuklids bestimmb:

fir2 £ 55 A4 =4 103 B9 (1000 Ci)
firz > 55 A =T° 10%2 Bq ( 200 Ci).

- PFlir Betastrahler bestiumbt sich Al nach der maximalen
Betaenergie (Emax) gemdf Tabelle 3.

- TFlir Alphastrahler wird Al durch die Formel
A= 1C00 A3 bestimnt,

wobeil A3 der in Tabelle 4 aufgefiihrte Wert ist.

8Dr.9%3
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b)

86

Bei Radionukliden, die verschiedene Strahlumgsarten auvs-
senden, gilt fir Al der kleinste Wert, der fiir jede ein-
zelne Strahlung bestimmten Werte. Allerdings ist in beiden
Fallen A, beschrénkt auf héchstens 4 - 1013 Bq (1000 Ci).
Wenn ein Ausgangsnuklid in ein kurzlebiges Zerfallsprodukt
zerfdllt, dessen Halbwertzeit hchstens 10 Tage betrigt,
wird Al sowohl filir das Ausgangsnuklid wie auch fiir das
Zerfallsnuklid berechnet, und der kleinere der beiden Werte
wird dem Ausgangsnuklid zugeteilt.

A2 ist der kleinere der folgenden beiden Werte:

-4

- A, nach Tabelle 4.

3
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Zuordnung

Tabelle 5

. n
von Al zu B

s filr Betastrahler

Lmax in J

(MeV)

A in By

(ci)

kleiner
bd w10

0,8 « 10713
bis kKleiner
4 607

1,6 + 1072
bis kleiner
5.4 4 1007

0,4 + 10713
bis kleiner
3,2 s 10713

grofer
305w 10

(kleiner O

(0,5 bis kleiner 1,0) 3 Gl 10}

(1,0 bis kleiner 1,5)

grofer 2

Y iy S e

13

12

(1,5 bis kleiner 2,0) e dote

,0) 4 + 10

(1000)

( 300)

( 100)

( 30)

Liudo)

SDre.
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Ta-b el ie 4

Zuordnung von .A3 zuxr Ordnungszahl des Radio-
nuklids in Abhi#ngigkeit von der Halbwertzeit

Ordnungszahl A3 in Bq (ci)
Halbwertzeit Halbwertzeit Halbwertzeit
unter 1000 zwischen 1000 dpger als
Tagen Tagen und 10V Jahre
10° Jahre
1 bis 81 1+ 101 (3) 21200 (5. 1077 1. 101 (3)

82 und dartiber 4.+ 107 (1 » 1073) 4. 107 (1 - 20°3) 1. 1011 (3)

3s Fir jedes einzelne Radionuklid, dessen Identitit unbekamt’
ist, wird der Wert von auf 7 « 1010 Bq (2 Ci) und der-
Jenige von 4, auf 7 « 10! Bq (0,002 Ci) festgelegt. Wenn je-
doch bekannt ist, daB die Ordnungszahl des Radionuklids unter
82 liegt, wird der Wert fur A, auf 4 » 1011 Bq (10 Ci) und
derjenige fiir Ay auf 1010 Bq (0,4 C1) festgelegt.

II. Badionuklidgemische einschlieBlich radioaktive Zerfallsketten

1. Bei Spaltproduktgemischen konnen die folgenden Aktivitdts-
grenzen angenommen werden, wenn eine genaue Analyse des Ge-
misches nicht durchgefiihrt wird:

4 =4 - 30" Bq (10 c1)

Ay =1+ 1010 Bq (0,4 c1)
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2, Bine eingelne radioaktive Zerfallskette, in der die Radio-
nuklide in ihren natiirlich auftretenden Anteilen verhanden -
8ind und in denen kein Tochternuklid eine Halbwertzeit von
entweder mehr als 10 Tagen oder mehr als die Halbwertzeit
des Ausgangsnuklids aufweist, gilt als einzelnes Radionuklid.
Die hier zu beriicksichtigende Aktivitdt und der einzusetzende
Wert fir Al ader 12 sind die entsprechenden Werte, die fiir
das Ausgangsnuklid der Kette gelten. Bei radioaktiven Zerfalls-
ketten, in denen irgendein Tochternuklid eine Halbwertzeit von
entweder mehr als 10 Tagen oder mehr als der Halbwertzeit des
Ausgangsnuklids aufweist, miissen Ausgangsnuklid und derartige
Pochternuklide als Gemische unterschiedlicher Nuklide betrach-
tet werden.

3. Bei einem Gemisch aus verschiedenen Radionukliden, wobel
Identitdt und Aktivitit eines Jeden Radionuklids bekannt sind,
ist die zulédssige Aktivitdt eines jeden Radionuklids

Ry By eeeee R, 80 festzulegen, daB die Summe von

Il + ]i‘2 + ccoes ¥ Fn nicht grdBer als 1 ist, wobei

p. = Gesambtaktivitdt von R1

2 L ()

P o= Gesambaktivitit von R2
2 T RRAL S
Ay 2

7 e Gesamtaktivitdt von Rn

. by
rzdeuten.

A; (B, Ry +oeo By) ist, jJe nach dem Fall, der fiir das
Nuklid By, Ry .... By szutreffende Wert von A; oder A,.

5Dr,. 953 89



4., Wenn die Idenﬁitﬁt eines jeden Radionuklids bekannt ist,
jedoch die einzelnen Aktivitdten einigex Radionuklide nicht
bekannt sind, muB die in Ziff. 3 aufgefiihrte Formel folgen-
dermaBen angewandt werden, um die entsprechenden Werte von
Ay oder A, festzustellen: Alle Radionuklide, deren Aktivi-
titen im einzelnen nicht bekannt sind (deren Gesambaktivi-
tidt jedoch bekannt sein wird), sind in einer einzelnen
Gruppe zusammenzufassen, und der kleinste Wert von Al und
A2, der auf ein einzelnes Radionuklid zutrifft, ist als
Wexrt von A1 und A2 im Nemner des Bruchs einzusetzen.

5. Wenn die Identitét eines jeden Radionuklids bekannt ist,
jedoch die einzelne Akbtivitdt hei keinem Radionuklid -bekannt
ist, muB als entsprechender Wert der kleinste Wert von Al
und A2 genommen werden, der fiir jedes der vorhandenen Radio-
nuklide gilt.

6. Wenn die Identit#t keines der Nuklide bekannt ist, wird
als Wert von A; 7 - 100 Bq (2 Ci) angenommen und der Wert
von A, mit 7 - 107 Bq (0,002 Ci) angesetzt. Wenn man je-
doch weifl, daB keine Alphastrahler vorhanden sind, wird als
Wert von A, 1020 Bq (0,4 Ci) gewthlt.

90 SDr.953



Anlage 3
zu vorstehender
Anordnung

Priifungen flir Stoffe in besonderer Form

I. Allgemeines

T

l.

2.

4,

Stoffe in besonderer Form unterliegen der StoBempfindlich-
keitspriifung, der Schlagpriifung, der Biegepriifung und der
Erhitzungsprifung.

)

Priifmuster (feste radioaktive Stoffe oder Kapseln) sind
so herzustellen, wie sie normalerweise fiir den Transport '
in Frage kommen. Der radioaktive Stoff ist mbglichst
genau nachzubilden.

Fir jede Priifung kann ein anderes Priifmuster verwendet
werden.

Das Priifmuster darf bei der StoSempfindlichkeits-,
Schlag- oder Biegepriifung weder zerbrechen noch zersplit-
tern.

5. Das Priifmuster darf wihrend der Erhitzungsprﬁfung weder
schmelzen noch sich aufltsen.

6. Nach jeder Priifung wird das Priifinuster an Hand eines Ver-
fahrens, das nicht weniger empfindlich ist als das in
Abschn, III geschilderte Verfahren, einer Auslaugungs-
priifung unterzogen.

T. Der Hersteller bzw., Lieferer muB iiber die duzchgefﬁhrten
Priifungen ein liickenloses Priifprotokoll fiithren.

Priifverfahren

1. StoBempfindlichkeitspriifung

Das Prﬁfmus%er muB aus 9 m Hohe auf eine Aufprallplatte
fallen. Diese mu8 aus einer ebenen, horizontalen Fliche
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2,

3.

92

bestehen, deren Widerstand gegen eine Verschiebung oder
Verformung infolge des, Aufpralls des Priifmusters den an
dem Priifmuster erlittenen Schaden nicht merklich vergroSBert.

Schlagpriifung

Das Priifmuster wird auf eine Bleiplatte gelegt, die auf
einer glatten, festen Unterlage aufliegt, dann wird ihm mit
dem flachen Ende eines Stahlstabes ein Schlag versetzt, des-
sen Wirkung dem freien Fall eines Gewichtes von 13,7 N

(1,4 kp) aus 1 m Hohe gleichkommt, Das flache Ende des Sta-
bes muB einen Durchmesser von 25 mm haben, und seine Kanten
miissen abgerundet sein, wobei die Rundung einen Radius von
mindestens 3 mm + 0,3 mm haben muB. Das Blei hat eine
Vickershirte von 3,5 bis 4,5 und ist hochstens 25 mm dick;
es iiberdeckt eine groBere Fldche als das Priifmuster. Fir
jeden Versuch ist eine neue Platte zu verwenden. Der Stab
muB das Prifmuster so treffen, daB die groBtmdgliche BEeschi-
digung eintritt.

Liegt fiir umschlossene Strahlenquellen bereits eine Priifung
auf Prallbestindigkeit mindestens der Klasse 4 gemiB

TGL 25294 "Radioaktive Stoffe, umschlossene Strahlenquellen
- Klassifizierung - Priifmethoden" vor, so kann die Schlag-
priifung als erfiillt betrachtet werden.

Biegepriifung

Diese Priifung gilt nur fiir lange, diinne Quellen mit einer
Mindestlénge von 10 cm und einem Verhi#ltnis von Lénge zu
Mindestbreite von mindestens 10. Das Priifinuster wird starr
waagerecht eingespannt, so daB eine Hilfte seinexr Lénge aus
der Einspannung herausragt. Das Priifmuster wird so ausge-
richtet, daBfes den) stiirksten Schaden erleidet, wenn sein
freies Ende mit dem flachen Ende eines Stahlstabes geschla-
gen wird. Die Wirkung des StoBes mufl dem freien Fall eines
Gewichtes von 13,7 N (1,4 kp) aus 1 m HShe entsprechen.

Das flache Ende des Stabes muB einen Durchmesser von 25 mm
haben; die Kanten sind auf einen Radius von 3 mm + 0,3 mm
abgerundet. v
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4. Erhitzungspriifung

Das Priifmuster ist in Iuftatmosphire auf 800° C zu er-
hitzen und 10 Minuten auf dieser Temperatur zu belassen;
nachher 188t man es suskiihlen., Iiegt fiir umschlossene
Strahlenquellen bereits eine Priifung auf Temperatur-
bestdndigkeit mindestens der Klasse 6 gemiB IGL 25294
"Radioaktive Stoffe, umschlossene Strshlenquellen -
Klassifizierung - Priifmethoden® vor, so kann die Brhit-
. zungspriifung als erfiillt betrachtet werden.

III. Vexrfahren zur Auslaugungspriifung
1. Bei nichtdispergierbaren festen Stoffen:

a)

b)

c)
d)

e)

£)

Das Priifmuster wird 7 Tage in Wasser von Umgebungs-
temperatur eingetaucht. Das Wasser hat einen pH-Wert
von 6 bis 8 und eine maximale Leitfihigkeit von

10 uS/om bei o0 as

Das Wasser mit dem Priifmuster wird dann auf eine
Temperatur von (50 + 5)°C erhitzt und bleibt 4 Stunden
lang auf dieser Temperatur.

‘Dann wird die Aktivitdt des Wassers bestimmt.

Anschliefend wird das Priifmuster mindestens T Tage
lang in unbewegter ILuft mit einer Feuchtigkeit von
mindestens 90 % bei 30° C gelagert.

Danach wird das Priifinuster in Wasser von derselben
Beschaffenheit wie in a) eingetaucht, das Wasser mit
dem Priifmuster auf (50 + 5)°C exwsrmt und 4 Stunden
lang auf dieser Temperatur gehalten.

Dann wird die Aktivitidt des Wassers bestimmt.
Die in c¢) und £) oben bestimmten Aktivitdten diirfen
nicht hSher als 2 « 107 Bq (0,05 uCi) sein.
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2. Bel gekapselten Stoffen:

a) Das Prifmuster wird in Wasser von Umgebungstemperatur
eingetaucht. Das Wasser hat einen pH-Wert von 6 bis 8
bel einer maximalen Leitfihigkeit von 10 /uS/om. Wasser
und Probestiick werden auf eine Temperatur von (50 + 5)°G
erwdrmt und 4 Stunden lang auf dieser Temperatur ge-
halten.

b) Dann wird die Aktivitdt des Wassers bestimmt.

¢) AnschlieBend wird das Priifmuster mindestens 7 Tage lang
in unbewegter ILuft bei einer Pemperatur von mindestens
30° C gelagert.

d) Die unter a) beschriebene Priifung muB wiederholt werden.

e) Danmn wird die Aktivitdt des Wassers bestimmt.

Die in b) und e) bestimmten Aktivitéten diirfen htchstens
2 « 103 Bq (0,05 uC3) betragen.

Methoden zur Priifung umschlossener Strahlenquellen auf
Dichtigkeit werden als gleichwertig angesehen, wemn die in
der Richtlinie Nr. 2 vom 19. Juni 1975 zur Priifung umschlos-
sener Strahlenquellen (Mitteilungen des SAAS Nr. 1/75) auf-
gefilhrten Priifkriterien erfiillt werden.
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Anlage 4
zu vorstehender
Anordnung

Verpackungspriifungen

I, Allgemeines
1. Zahl der zu priifenden Priifmuster

Die Anzahl der Priifmuster muB zur Anzahl der Verpackungen
dieses Typs, die hergestellt werden sollen, der Verwendungs-
hdufigkeit und den Gestehungskosten in Beziehung gesetzt
werden. Auf Grund der Priifungsergebnisse kann die Anzahl.
der Priifmuster auch gzﬁBér werden, ﬁm den Anforderungen

der Priifverfahren im Hinblick auf die maximal mdgliche Be-
schiddigung zu geniigen.

2. Vorbereitung eines Priifmusters auf die Priifung

a) Bevor ein Priifmuster gepriift wird, muB es untersucht
werden, damit Mingel oder Schiden festgestellt und
vermerkt werden konnen, so vor allem:

- Abweichungen von den Beschreibungen und Zeichnungen

- Konstruktionsfehler

- Korrosionserscheinungen oder andere Qualitéts-
verschlechtérungen

- Verformung einzelner Teile.

b) Die dichte UmschlieBung der Verpackung muB klar
feststellbar sein.

c) Die HduBeren Teile der Verpackung miissen klar fest-
stellbar sein, so daB leicht und ohne Verwechslungs-
gefahr auf jeden Teil dieses Priifmusters Bezug genom-
men werden kann, ;

3. Priifune der Unversehrtheit der dichten UmschlieBung
und der Strahlenabschirmung

Nachdem das Priifmuster irgendeiner der in den Abschnitten ITI
bis IV vorgesehenen Priifungen unterworfen wurde, muB auch
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noch bewiesen werden, daB die dichte UmschlieBung und
die Wirkung der Strahlenabschirmung in dem filr die be-
treffende Verpackung erforderlichem MaBle erhalten ge-
blieben sind.

Aufprallplatte flir die in Absehn, II Ziff. 4, Abschn, IIX
Ziff. 2 und Abschn. IV Ziff. 2 angegebenen Fallpriifunzezn

Die Aufprallplatte muB eine ebene, horizontal liegende
Oberfliche haben, die so beschaffen sein mufi, daf ihr hein
Aufprall wachsender Widerstand gegen eine Verschiebung
oder Verforrung den am Priifuuster auftretenden Schaden
nicht merklich vergrdBert.

Priifprotokoll

Die MeB- und Priifergebnisse sind in einem Priifprotokoll
liickenlos nachzuweisen.

II. Typ A-Priifungen

96

1'

2‘

Bei diesen Priifungen handelt es sich um den Wasserspriih-
versuch, den freien Fall, die Druckpriifung und die Durch-
stoBpriifung. Die Priifmuster der Versandstiicke miissen der
freien Fallpriifung, der Druckpriifung und der DurchstoB-
priifung unterzegen werden; in jedem Fall muBl vorher die
Wassersprithpriifung durchgefiihrt werden. Fir alle diese
Priifungen kann ein Priifmuster verwendet werden, sofern die
Forderungen nach Ziff., 2 erfiillt sind. '

Die Zeitspanne zwischen dem AbschluB der Wasserspriih-
priifung und der anschlieBenden Priifung muB so gewdhlt wer-
den, daB das Wasser in groB8tmoglichem Umfang eingedrungen
ist, ohne daf die Auflenseite de¢ Priifmusters merklich ge-
trocknet ist. Sofern nichts anderes dagegenspricht, wird
dieser Zeitraum auf etwa 2 Stunden festgesetzt, wenn das
Spriinwasser gleichzeitig aus vier Richtungen einwirkt.
Allerdings sollte keine Zwischenpause eingelegt werden,
wenn das Spriihwasser aus jeder der vier Richtungen nach-
einander einwirkt.
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Wasserspriihprifung

Die Bedingungen filir die Wasserspriihpriifungen gelten als
erfiillt, wemn

a) die Wassermenge pro Fldcheneinheit etwa einer Regen-

menge ven 5 cm pro Stunde &quivalent ist

b) das Wasser in einem Winkel von etwa 45° zur Horizan-
talen auf das Prifmuster auftrifft

¢) das Wasser, wie bel Regen, etwa gleichmdBig iiber die
ganze Oberfliche des Priifuusters in Richtung des Spriih-
wassers verteilt wird

d) die Binwirkungsdauer des Sprithwassers mindestens eine
Stunde betrédgt

e) die Verpackung so ausgerichtet ist, daB die Auswirkungen
fiir die gepriften Merkmale wahrscheinlich am schwer-
wiegendsten sind und das Priifmuster so aufgestitzt ist,
daB es nicht in einer Wasserlache sitzt.

Freie Fallpriifung

Das Priifmuster muB so auf die Aufprallplatte fallen, daB
e@s hinsichtlich der zu priifenden Sicherheitsfaktoren den
grof8tm8glichen Schaden erleidet.

a) Die FallhBhe, gemessen von dem untersfen Punkt des
Versandstiickes bis zur Oberflidche der Aufpraliflécshe,
muB mindestens folgenden Werten fii» das entsprechende
Versandstiickgewicht entsprechen:
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Versandstilckgewicht in Fallhdhe
N

(xp) in m

kleiner 50 000 (kleiner 5 000) 1,2
50 000 bis

kleiner 100 000 ( 5 000 his kleiner 10 000) 0,9
100 000 bis

kleiner 150 000 (10 000 bis kleiner 15 000) 0,6
150 000 und

grifer (15 000 una griBer) 0,3

b) Bei Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklasse II
muB vor dem oben angegebenen freien.Fail ein freier Fall
aus einer Hohe van 0,3 m auf Jjede Ecke oder, bei zylinder-
fﬁrmigen‘Versandstﬁcken, auf jedes Viertel der beiden Rin-
der erfolgen.

c¢) Bei rechteckigen Versandstiicken aus Pappe oder Holz mit
einem Gewicht von nicht mehr als 500 N (50 kp) muB iher-
dies an einem besonderen Priifmuster eine Priifung im freien
Fall aus einer Hdhe von 0,3 m auf jede Bcke vorgenommen
werden. :

d) Bei zylinderformigen Versandstiicken aus Pappe mit einem
Gewicht von nicht mehr als 1000 N (100 kp) muB iiberdies
an einem besonderen Priifmuster eine Priifung im freien Fall
aus einer H6he von 0,3 m aﬁf Jedes Viertel der beiden Rin-
der vorgenommen werden.

Druckpriifung

Das Priifmuster ist wihrend mindestens 24 Stunden dex Binwir-

kung einer Druckkraft ausgesetzt, die dem griéBeren der beiden
nachstehenden Werte entsprichts
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a) dem Kquivalent des fiinffachen Gewichtes des eigentlichen
Versandstiickes

b) dem Aquivalent von 13 000 Pa (1300 kp/m®) multipliziert
mit der semkrecht projizierten Fliche des Versandstiickes.

Diese Kraft muBl gleichzeitig auf zwel gegeniiberliegenden
Seiten des Priifmusters einwirken, von denen eine die
normalerweise als Boden beniitzte Seite des Versandstiickes
ist.

DurchsteBpriifung

Das Priifmuster wird auf eine harte, flache, horizontale
Unterlage gestellt, die sich wihrend des Versuchs nicht
nmerklich verschieben darf.

a) BEin Stab von 3,2 cm Durchmesser, mit einem halbkugel-
frmigen Bnde und einem Gewicht von 60 N (6 kp), fillt
mit senkrechtstehender Léngsachse so auf die Mitte der
schwiichsten Stelle des Priifmusters, daB er bei geniigend
weitem Eindringen die dichte UmschlieBung trifft. Durch
die Priifung darf der Stab nicht merklich verformt werden.

b) Die Fallhthe, vom unteren Ende des Stabes bis zur Obexr-
flédche des Priifmustérs gemessen, muB 1 m betragen.

Zusédtzliche Priifungen filxr Verpackungen des Typs A, die fiir

Fliissigkeiten und Gase bestimmt sind

1.

Binzelne Priifmuster sind jeder dexr folgenden Prﬁfungén zZu
unterziehen. Wird der Nachweis erbracht, daB eine der Prii-
fungen einen griferen Schaden verursacht, so braucht das
Priifmuster nur dieser Priifung unterzogen werden.

Freifallpriifung

Man 188t das Priifmuster so auf die Aufprallplatte fallen,

daBl die dichte UmschlieBung den groBtmoglichen Schaden er-
leidet. Die Fallhthe, vom unteren Teil des Priifmusters bis
zur Oberfliche der Aufprallplatte gemessen, muB 9 m betragen.
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3. DurchstoefSprifung

Das Priifmuster wird der in Abschn. II Ziff, 6 heschrie-
benen Priifung unterzogen, jedoch betrigt die Fallhthe
hier 1,7 m und nicht 1 m wie in Abschn. II Ziff, 6 ange-
geben.

IV, Typ B-Priifungen

100

1.

2,

Das Priifmuster wird den kumulativen Einwirkungen dex
unter Ziff. 2 aufgefiihrten mechanischen Priifungen und der
unter Ziff. 3 aufgefiihrten Erhitzungspriifung in der hier
angegebenen Reihenfolge ausgesetzt. Ein anderes Priifmuster

wird den Einfliissen der Wassereintauchprifimg nach Ziff. 4
ausgesetzt.

Mechanische Priifung

Die Priifung besteht aus zwei Fallversuchen auf eine Auf-
prallpla‘t;te. Die Reihenfolge der beiden Fallversuche wird
so gewdhlt, daB bei AbschluB der mechanischen Priifung das
Priifmuster so beschidigt worden ist, daB in der darauf-

folgenden Erhitzungspriifung die maximale Beschiédigung ein-
tritt.

a) Fallversuch I:

Das Priifmuster muB so auf die Aufprallplatte gemiB
Absehn. I Ziff., 4 fallen, daB es den groBtm8glichen
Schaden erleidet. Die Fallhthe, vom untersten Teil des
Priifmusters bis zur Oberfléche der Aufprallplatte ge-
messen, muB 9 m betragen.

b) Fallversuch II:

Das Priifmuster muB so auf den Aufprallksrper fallen,
daBl es den grofSitméglichen Schaden erleidet. Die Fall-
hohe, zwischen der vorgesehenen Aufschlagstelle des
Priifmusters und der Oberseite der Aufprallfliche des
Aufprallkérpers gemessen, muB J. m betragen. Die Auf-
prallfliche muB die Stirnfléche eines massiven FluB-
stahl-Zylinders von 15 cm + 0,5 cm Durchmesser sein.
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Die Stirnfliche muB flach sein und horizontal liegen,
die Abrundung der Kante darf hochstens einen Radius von
6 mm haben, Der Zylinder muf senkrecht auf der in
Absehn. I Ziff. 4 vorgesehenen Platte festmontiert wer-
den und 20 cm lang sein, sofern nicht ein léngerexr Zy-
linder einén griBeren Schaden verursachen whirde; in die-
sem Fall muB er so lang sein, daB er den groftusglichen
Schaden verursacht.

Erhitzungspriifung

Bine Brhitzungsprifung gilt als sufriedenstellend, sofern
der auf das Priifmuster einwirkende WiarmefluB nicht gerin-
ger ist als der WirmefluB, der emtsténde, wemn das ganze
Priifmuster 30 Minuten lang einer Strahlungsumgebung von
800° C mit einem Strahlungskoeffizienten von mindestens
0,9 ausgesetzt wire., Fir die Berechnung wird das Absorp-
tionsvermbgen der Oberfliche entweder als der Wert ange-
nommen, den das Versandstiick wahrscheinlich aufweist,
wenn es einem Brand ausgesetzt ist, oder 0,8, je nschdem,
welcher Wert hoher ist. In Féllen, in denen dieser Ge-
sichtspunkt eine Rolle spielt, wird auBerdem die Konvek-
tionswirmezufuhr auf der Grundlage unbewegter Umgebungs-
1uft von 800°% C in diesem Zeitraum van 30 Minuten ermit-
4telt. Nach Beendigung der Warmezugabe von suBen auf das
Priifmuster

)

a) darf das Prifmuster erst nach Ablauf von weiteren
3 Stunden kiinstlich gekiihlt werden oder dann, wenn
nachgewiesen ist, dab die Innentemperatur zu sinken
begonnen hat, je nachdem was zuerst eintritt

b) kann die Verbrennung von Material des Probestiicks
noch 3 Stunden nach Beendigung der suBeren Warme-
sufuhr zum Probestiick fortdauern, es sei denn, sie
hrt von selbst frither auf.

SD1. 953
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4. Wassareintauéhprufung

Das Priifuuster wird mindestens 8 Stunden lang unter min-
destens 15 m Wasser eingetaucht, Zu Prﬂfzweoken‘gelten
diese Bedingungen als erfiillt, wemn ein Bullerer Wasser-
drugk von 1,5 10% Pa (1,5 kp/cm?) vorhanden, ist.

V. Wassereindringpriifung flir Versandstiicke mit spaltbaren Stoffen

1. Versandstiicke, die nicht zu denjenigen der Nuklearen Sicher-
heitsklasse I oder II gehdren, und alle anderen Versand-
stiicke, fiir die ein Eindringen von Wasser in einem Umfang,
der zur hdchsten Reaktivitdt fithrt, zu Beurteilungszwecken
gemdB § 16 Abs. 2 Ziff, 2 und § 17 Abs., 2 Ziff., 2 angenom-
men wird, fallen nicht unter diese Priifung.

2. Bevor das Priifmuster der nachstehend beschriebenen Wasser-
eindringpriifung unterzogen wird, mu8 es den in Abschn. IV
Ziffern 2 und 3 beschriebenen Priifungen ausgesetzt werden.

3. Das Priifmuster wird mindestens 8 Stunden lang in Wasser
vor. mindestens 0,9 m HGhe in eine ILage eingetaucht, bei der
die groBte Leckage zu exrwarten ist. Bei dieser Priifung ist
es nicht notwendig, daB die Umgebungstemperatur 387 C be-
tragt.

VI. Priifungen der Unversehrtheit der dichbten UmschlieSung und
der Strahlenabschirmung

Jedes beliebige Priif- oder Kontrollverfahren kann zur Bestim-
mung herangezogen werden, ob die Anforderungen in diesem Ab-
schnitt erfiillt sind, nachdem das Priifruster den in den Ab-
schnitten II bis IV beschriebenen Priifungen ausgesetzt gewesen
ist.
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Anlage 5
zu vorstehender
Anordnung

Nachweiskriterien fur Versandstiicke
mit spaltbaren Stoffen

I. Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse I

1. Nachweismethode fiir Versandsticke gemi § 16 Abs. 3
U/ i s g O

a) Jedes Versandstiick maB den im § 16 Abs. 2 genannten
Kriterien emtsprechen.

b) Das Versandstiick mu8 sowohl in unbeschidigtenm als
auch in beschiadigtem 7ustand so beschaffen sein, daB
die in ihm enthaltenen spaltbaren Stoffe vor thermi-
schen Neutronen geschiitzt sind.

¢) Wenn ein paralleles Neutronenstrahlenbiindel mit dem
in der nachstehenden Tabelle angegebenen Energie-
spektrum das unbeschﬁdigte Versandstiick unter irgend-
einem Binfallswinkel erreicht, mub der Multiplika~
tionsfaktor der epithermischen Neutronen an der Ober-
fliche weniger als 1 betragen. Der Multiplikations-
faktor ist das Verhdltnis zwischen der Zahl der vom
Versandstiick dbgégébenen und der in das Versandstiick
eindringenden epitheimischen Neutronen, Das Spektrum
der Neutronen, die von diesem Versandstiick abgegeben
werden - von dem angenommen wird, daB es sich unter
einer unbeschrénkten 7ahl solcher Versandstiicke be-
findet -, darf nicht hirter sein als dasjenige der
einfallenden Neutronen.
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Neutronenenergiespektrum +)

Neutronenenergie & Anteil der Neutronen
mit einer Energie von
in J weniger als E
1,8 « 10712 (11 MeV) 100
3,8 « 10713 ( 2,4 Mev) 80,2
1,8 - 10713 (1,1 Mev) 59
8,0 - 10"14 ( 0,5 MovV) 46
4,2 « 10714 ( 0,26 Mev) 37,3
B P ( 0,13 MeV) 31,9
6,9 » 10°15 (43 keV)' 26,3
1,6 » 10715 (10 keV) 21
2,5 « 10~16 P S 1505
4,0 ¢ 30727 ( 0,26 keV) T
6,7 - 10718 (42 ev) 7,2
8,8 « 10~19 ( 5,5 ev) 3i6
6,0 « 10~20 ( 0,4 ev) 0

+) Dieses Spektrum entspricht. dem epithermischen Teil des
Gleichgewichtsspektrums, das von einem mit einer 5 em
dicken Holzabschirmung versehenen Versandstiick abgegeben
wird, das sich unter einer Anzahl solcher Versandstiicke
in kritischer Anordnung befindet,

2. Versandstilcke gemdB § 16 Abs. 3 Ziff, 2

a) Verpackung
- Die Verpackung muB so beschaffen sein, daB die spaltbaren -
Stoffe von einer Materialschicht umgeben sind (diese Schicht
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kann aus mindestens 0,38 mm dicken Cadmium mit einer
Flichenmasse von 0,325 g/cm2 bestehen), die alle darauf
einfallenden thermischen Neutronen absorbieren kann,

und daB dieser Neutronenabsorber selbst von einer min-
destens 10,2 cm dicken UmschlieBung aus Holz umgeben ist,
dessen Wasserstoffgehalt mindestens 6,5 % (Gewichts-
prozenf) betridgt, wobei die kleinste duBere Abmessung
dieser UmschlieBung nicht geringer sein darf als 30,5 cm.

- Die Verpackung muB so beschaffen sein, daB auch bei den
Priifungen gemdB Anlage 4 Abschnitte IV und V der spaltbare
Stoff weiterhin vom Neutronenabsorber umgeben ist. Dieser
Neutronenabsaorber muB vom Holz umgeben bleiben, und dieses
Holz darf nicht in dem MaBe in Mitleidenschaft gezogen wer-
den, daB die verbleibende Dicke weniger als 9,2 em oder
die kleinste #uBere Abmessung des verbleibenden Holzes
weniger als 28,5 cm betrégt.

b) Zulédssiger Inhalt

Der Inhalt darf die in den nachstehenden Tabellen I bis X
angegebenen zuléssigen Mengen an spaltbaren Stoffen nicht
{iberschreiten. Diese Mengen richten sich

nach der Natur des Stoffes,
nach der maximalen Moderation,
nach dem Hochstdurchmesser oder =-volumen,

die sich ergeben, wenn die Verpackung den Priifungen gemiB
Anlage 4 Abschnitte IV und V unterworfen wird.

Eine ins einzelne gehende Berechnung flir irgendein Versand-
stiick nach der in Ziff, 1 angegebenen Nachweismethode kann
jedoch weniger einschrinkende Werte ergeben,
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II. Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse II

Versandstiickmuster gemif § 17 Abs. 3 Ziff, 2

1. Verpackung
Die Eritikalitédtssicherheit dieser Transporte hingt nicht
von der Unversehrtheit der Verpackung ab. Jede Verpéckung,
die den anderen einschligigen Bestimmungen vorliegender
Anordnung im Hinblick auf die radioalktiven Eigenschaften
von nicht spaltbaren Stoffen entspricht, kann deshalb ver-
wendet wexrden,

2, Inhalt
a) Metallisches Uran, Uranverbindungen oder -gemische

Der Inhalt jedes Transportmittels, der die "zulissige
Anzahl" von Versandstiicken umfaBt, darf die zulissige
Uran-235-Menge nachstehender Tabelle pro Transportmittel
in Abhéingigkeit von der Anreicherung nicht iiberschreiten,
wobei folgende Bedingungen zu erfiillen sind:

- Es darf kein Uran-233 vorhanden sein.

- Es diirfen weder Beryllium noch in Deaberium ange-
reicherte wasserstoffhaltige Stoffe vorhanden sein.

- Die vorhandene Gesamtmenge an Graphit darf das
150-fache der Gesamtmenge an Uran-235 nicht {iber-
steigen.

Gemische von spaltbaren Stoffen mit Stoffen, die eine
hohere Wasserstoffdichte als Wasser aufweisen, z.B.
bestimmte Kohlenwasserstoffverbindungen, diirfen nicht
vorhanden sein, Jedoch ist damit die Verwendung ven
Polydthylen fiir die Verpaclung nicht ausgeschlossen.
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Zuléssige Uran-235-Menge pro Fransportmittel

Anreicherung an Uran-235
in Gewichtsprozent

Zuléssige Menge Uran-235
pro Transportmittel in Gramm

93
5
60
40
30
20
15
11

1y 5
1,35

0,92

160
168
176
184
192
208
224
240
256
262
270
276
284
294
300
312
324
340
360
380
400
440
500
600
820
1360
1600
3400
6000
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b) Metallisches Uran, Uranverbindungen ader -gemische
bei nichtgitterf8rmiger Anordnung im Versandstiick

Der Inhalt jedes Transportmittels, der aus der "“zulissigen
Anzahl" von Versandstiicken besteht, darf die zulissige
Uran-235—Me£1ge nachstehender Tabelle pro Transportmittel
in Abhéngigkeit von dér Anreicherung nicht #berschreiten,
wobei folgende Bedingungen zu erfiillen sind:

-~ Bs darf kein Uran-233 vorhanden sein,

~ Es diirfen weder Beryllium noch in Deuterium ange-
relcherte wasserstoffhaltige Stoffe verhanden sein.

- Die vorhandene Gesamtmenge an Graphit darf das
150-fache der Gesamtmenge an Uran-235 nicht iiber-
steigen.

- Gemische von spaltbaren Stoffem mit Stoffen von einer
hSheren Wasserstoffdichte als Wasser, z.B. bestimmte
Kohlenwasserstoffverbindungen, diirfen nicht vorhanden
sein., Jedoch ist damit die Verwendung von Polyithylen
fiir die Verpackung nicht ausgeschlossen,

- Die spaltbaren Stoffe miissen homogen im Stoff verteilt
sein, AuBerdem dirfen die Stoffe im Versandstiick nicht
gltterformig angeordnet sein.
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Zulissige Uran-235-lienge pro Transportmittel

Anreicherung an Uran-235 Zulédssige Uran-235-Menge

'in Gewichtsprozent pro Transportmittel in Gramm
4 it 420
3,5 460
3 560
2,5 T40
; 1200
155 2800
1,35 4000

¢c) Uran oder Plutonium als Metalle, Verbindungen oder Gemische

Die Stoffe miissen folgenden Bedingungen entsprechen:

- Bs diirfen weder Beryllium noch in Deuterium angereicherte
wasserstoffhaltige Stoffe vorhanden sein.

- Die vorhandene Gesamtmenge an Graphit darf das 150-fache
der Gesamtmenge an Uran und Plutonium nicht iiberschreiten.

~ Gemische von spaltbaren Stoffen mit Stoffen von einer
hBheren Wasserstoffdichte als Wasser, z.B, bestimmte
Kohlenwasserstoffverbindungen, diirfen nicht vorhanden
sein. Jedoch ist damit die Verwendung von Poly#thylen fiir
die Verpackung nicht ausgeschlossen.

Die Gesambtmenge an spaltbaren Stoffen pro Iransportmittel
muf folgendermaBen ermittelt werden:

2350‘ SGram)‘ i Pu ég:ramm} i 2331’1’ { Gramm) c
00

3, Zuléssige Anzahl

Die zul#ssige Anzahl flir ein bestimmtes dieser Spezifikation
entsprechendes Versandstiick hingt vom tatsichlichen Inhalt ab
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und ist gleich der Begrenzung der Spaltstoffmenge pro
Transportmittel, dividiert durch die im Versandstiick
tatséchlich vorhandene Spaltstoffmenge. Bei Nuklid-
gemischen nach Z2iff, 2 Buchst. ¢ betriigt die zulédssige
Anzahl
160

(270 + 1,6 22T + 1,778 Pu),
wobei 2350, 2330 und Pu die Massen des im Versandstiick
enthaltencn:235U, 2330 und Pu in Gramm darstellen.

III. Versandstiicke der Nuklearen Sicherheitsklasse III

120

1. Versandstiickmuster gemsf § 18 Abs. 2 Ziff. 2 Buchst. a

a) Die Anzahl der Versandstiicke in jedem Transportmittel
ist so zu begrenzen, dal

- die doppelte Anzahl dieser unbeschidigten Versand-
stiicke unterkritisch sein mufl, wenn sie in einer
beliebigen Anordmung zusammengestellt wexden, ohne
daB sich irgendetwas zwischen den Versandstiicken
befindet und auf allen Seiten des Stapels eine
dichte Reflexion durch ein Wasserdquivalent angenom-
men wird, Hier bedsutet “unbeschidigt® den Zustand,
in dem die Versandstilicke ihrer Herstellung nach fiir-
den Transport angeliefert werden.

- eine Anzahl von Versandstiicken in beschidigtem
Zustand unterkritisch sein muB, wenn sie .in einer
beliebigen Anordnung zusammengestellt und auf allen
Seiten dieses Stapels von einem dem Wasser gleich-
wertigen Reflektor umgeben sind. Soweit dies zur
hchsten Reaktivitédt fuhrt, wird Moderation durch
einen wasserstoffhaltigen Stoff zwischen den Ver-
sandstiicken und das Eindringen von Wasser in die
Versandstiicke in Ubereinstimmung mit den Priifergeb-
nissen angenommen,

SDhr,.953



b)

Der Versand dieser Versandstiicke erfolgt nur unter den
von den zustindigen Behorden gemiB §§ 28 und 30 geneh-
migten MaBnahmen, damit die Ladung, Beftrderung cder
Lagerung dieser Versandstiicke mit anderen bezettelten
Versandstiicken radioaktiver Stoffe verhindert wird.

5. Versandstiicke gemidB § 18 Abs, 2 Ziff. 2 Buchst. D

a)

b)

Das Versandstiick ist als Versandstiick der Nuklearen
Sicherheitsklasse II genehmigt, und die pro Transport-
mittel transportierte Zahl iibersteigt nicht das Doppelte
der zuléssigen Anzahl, an welche, die Genehmigung fidr die
Nukleare Sicherheitsklasse'll gebunden ist.

Der Versand dieser Versandstiicke erfolgt nur im Rahmen
von Vorkehrungen, die die zustéindige Behdrde gemdf

§§ 28 und 30 genehmigt hat, um die Ladung, den Transport
oder die Lagerung dieser Versandstiicke mit anderen bezete
telten Versandstiicken der Nuklearen Sicherheitsklassen
IT oder III zu verhindern. Beispiele fiir derartige Vor-
kehrungen:

- Bs darf kein anderes als radioaktiver Stoff bezetteltes
Versandstiick im gleichen Fahrzeug transportiert werden.

- Der Transport muf ohne irgendwelche Zwischenlagerung
unmittelbar an den Bestimmungsort gefiihrt werden.

Durch Begleitpersonal ist dafiir zu sorgen, daB die Ver-
sandstiicke des Transportes nicht mit oder neben anderen
Versandsticken mit radioaktiven Stoffen nach einem Unfall
oder zu einem anderen Zeitpunkt aufgestapelt werden. Bei
Eisenbahntransport mull das Begleitpersonal in einenm ande-
ren Wagen fahren.

7

3, Versandstiicke gemiB § 18 Abs, 2 Ziff. 2 Buchst. ¢

a) Verpackung

Die Kritikalitédtssicherheit dieses Transportes hingt
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b)

122

nicht von der Unversehrtheit der Verpackung ab. Jede
Verpackung, die den anderen einschliigigen Vorschriften
der vorliegenden Anordnung entsprioht, kann deshalb ver-
wendet werden, sefern sie nicht eine Abschirmung sus Blei,
das dicker als 5 cm ist, Wolfram oder Uran enthilt,

Inhalts
Metallisches Uran, Uranverbindungen oder -gemische

Der Inhalt eines Transportes darf die zuldssige 23511—
Menge nachstehender Tabelle pro Transportmittel in Ab-
hiingigkeit von der Anreicherung nicht #iberschreiten,

‘wobei folgende Bedingungen zu erfiillen sind:

- Bs darf kein Uran-233 vorhanden sein.

- Es diirfen weder Beryllium noch in Deuterium angereicherte
wasserstoffhaltige Stoffe vorhanden sein,.

- Die vorhandene (Gesam'bmenge an Graphit darf das
150-fache der Gesamtmenge an Uran-235 nicht iiberschrei-
ten.

~ Gemische von spaltbaren Stoffen mit Stoffen, die eine
hthere Wasserstoffdichte aufweisen 'als Wasser, z.B.
bestimmte Kohlenwasserstoffverbindungen, diirfen nicht
vorhanden sein. Jedoch ist damit die Verwendung vom
Polydthylen filr die Verpackung nicht ausgeschlossen.
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Zuléssige Uran-235-Menge pro Transportmittel

Anreicherung an Uran-235
in Gewichtsprozent

Zuléssige Uran-235-Menge
pro Iransportmittel in Gramm

23
15
60
40
30
20
x5
11
10
9,5
9
8,5
8

- - -
Ui 6, } A1)

[FTIRY |

. -

H H F LD WW S DU,

o
-
O
n

400
420
440
460
480
520
560
600
640
655
675
690
710
730
750
780
810
850
900
950
1000
1100
1250
1500
2050
3400
4000
8500

15000
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¢) Inhalt:
Metallisches Uran, Uranverbindungen oder -gemische,
die im Versandstiick nicht gitterformig angeoxdnet
sind

Nachetehende Tabelle gibt die zulissige Uran-235¥-Menge
pro Transportmittel in Abhingigkeit von der Anreicherung
an, wobei folgende Bedingungen zu erfiillen sind:

- BEs darf kein Uran-233 vorhanden sein.
- Bs diirfen weder Beryllium noch in Deuterium ange-
reicherte wasserstoffhaltige Stoffe vorhanden sein.
| - Die vorhandene Gesamtmenge an Graphit darf das
| 150=-fache der Gesamtmenge an Uran-235 nicht ilbher-
steigen. :
- Gemische von spaltbaren Stoffen mit Stoffen, die
eine hohere Wasserstoffdichte als Wasser aufweisen,
| Zz.B. bestimmte Kohlenwasserstoffverbindungen, diir-
i fen nicht vorhanden sein. Jedoch ist damit die Ver-
wendung von Polydthylen fiir die Ver'packung nicht
1 ausgeschlossen.
- Die spaltbaren Stoffe miissen homogen im Stoff ver-
teilt sein., AuBerdem dilrfen die Stoffe im Versand-
stiick nicht gitterfdrmig angeordnet sein.
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Zuliissige Uran-235-Menge pro Transportmittel

Urananreicherung in Zulsssige Uran-235-Menge
Gewichtsprozent pro Transportmittel in
Uran-235 hichstens . Kilogramm

4 1,05

345 1,15

3 1,4

2,5 1,8

2 3

1,5 T

1,35 10
d) Inhalt:

Uran oder Plutonium als Metalle, Verbindungen oder Gemische
Die Stoffe miissen folgende Bedingungen erfilllen:

- Es diirfen kein Beryllium und in Deuterium angereicherte
wasserstoffhaltige Stoffe vorhanden sein.

- Die vorhandene Gesamtmenge an Graphit darf das 150-fache
der Gesamtmenge an Uran und Plutonium nicht tiberschreiten.

- Gemische aus spaltbaren Stoffen mit Stoffen, die eine
hdhere Wasserstoffdichte als Wasser aufweisen, 2z.B.
gewisse Fohlenwasserstofftle, diirfen nicht vorhanden
sein. Jedoch ist damit die Verwendung van Polyidthylen
fiir die Verpackung nicht ausgeschlossen,

Die Gesamtmenge an spaltbaren Stoffen pro Transportmittel
muB folgendermafllen ermittelt werden:

22% (Gramm) . Pu_(Gram o )
v (G
700 ” 22% m) ¢ 258 Lol L
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e) Transporthedingungen

Wihrend der Transportdurchfithrung sind folgende MaBSnahmen
vorzusehen:

- Die Menge pro Transportmittel darf die in b), ¢) und d)
definierte Menge nicht iihersteigen.

- Der Transport muB ohme Zwischenlagerung ummittelbar
an den Bestimmungsort geleitet werden.
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Andiagie 6
zu vorstehender
Anordnung

Kennzeichen fir Versandstiicke und Transportmittel

a0

RADIOACTIVE

Contenu ... g’ .. ...
Activité___. _

Bild A
Kennzeichen fiir Versandstiicke der Strahlungskategorie I

del.



#, %

RADIOACTIVE

Contenu __ __ _Inhalt
Activité Aktivitat
Indice sport
Transp nzahl

Bilid. « B
Kennzeichen fiir Versandstiicke der Sgrahlungskategorie II
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79N

RADIOACTIVE

@antend i AN oty Inhalt
Activité _

Bild C
Kennzeichen fiir Versandstiicke der Strahlungskategorie III
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Fx

RADIOACTIVE

Bild D
Kennzeichen fiir Transportmittel
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Anlage T
zu vorstehender
Anordmung

Maximal zuldssige Werte fiir Oberflédchenkontaminationen

Maximal zuldssige
Strahler Kontamination in

Bq/m? (/u01/em2)

natiirliches und abgereicher-
tes Uran sowie natiixliches

Thorium 4+ 10° (1073)
Beta~ und Gammastrahler

und Alphastrahler von 4 -4
geringer Toxizitdt 4 « 10 (107 ™)
alle anderen Alphastrahler 4+ 103 (10”)
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Anlage 8
zu vorstehender
Anordnung

Sicherheitsabstand fiir die Zusammenladung
und -~lagerung von strahlungsempfindlichem
Material mit Versandstiicken der Kategorie
II-GELB oder III-GEILB

Summe der Ver- Summe der Transportdauer in Stunden
sandstiicke der Transport-
Kategorie kennzahlen 1 2 4 10 24 48 120 240

ITII-GELB II-GELB

Mindestabstand in Metern

0,2 T T e L T LR
0,5 04574045 0,5 L sl St s

i x 0,5 0,5 1 1 2 3 5 7

2 2 I e e R e S S

4 4 SR S 49006y v

8 8 b Tgbit D 4 6 8 13 18

1 10 10 1 2 51 4 T g 14 20
o 20 20 A S N CIEEG L T T
3 30 30 R TRt e B R e BT
4 40 40 e ey Sl Sl e RS, | [
5 50 50 A S L s B A
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